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L’élaboration du présent fascicule s'inscrit dans le souci d’aboutir a un attirail
pratique, fiable et efficace pour guider les démarches didactiques des enseignants
dans leur enseignement des Sciences de la Vie et de la Terre (SVT) en 2°™ année
des sections internationales du secondaire collégial au Maroc — Option langue
Francaise, ayant opter pour le choix d’utiliser le Livre de 2°™ AC. de Documents
pour apprendre les SVT — Collection Univers.

Ce guide facilitera aux professeurs les taches d’inventorier de maniere
harmonieuse et concise, en référence aux orientations et programmes officiels, les
objectifs d’apprentissage a réaliser avec les apprenants, notamment les savoirs
scientifiques (notions et concepts) et les savoirs-faire (capacités et habilités
pratiques) ; de planifier les lecons et de construire pertinemment les situations
d’enseignement-apprentissage et les mettre en application en classe; de bien
structurer aisément les résumés des cours ; et de procéder objectivement a des
soutiens et renforcements pédagogiques fondés sur une approche d’évaluation
formative formelle mettant en ceuvre des instruments spécifiés de mesure et de
vérification des apprentissages (Evaluation formative instrumentée). Par ailleurs,
'impact positif de ce guide, s’étend aussi bien évidement, d’'une part a la question
de gestion du temps en classe en ayant bien focalisé les objectifs d’apprentissage
et en disposant de documents de cours convenablement choisis et construits;
et d’autre part, a la pratigue évaluative continue a caractére sommatif des
apprentissages, et a ses résultats.

Le guide, conformément a la conception du Livre de 2°™ AC. de Documents
pour apprendre les SVT — Collection Univers, comprend quatre composantes
essentielles : La premiére présente les objectifs spécifiques et larépartition officielle
des contenus du programme scolaire, la deuxieme donne une présentation des
deux types de documents constituant le livre ; la troisieme éclaircie le mode
d’utilisation de chaque document de cours et affiche ses complétions a ajouter par
les éléves en situation de classe ; et la quatrieme illustre la méthodologie a suivre
dans I'exploitation des activités spécifies a la vérification des apprentissages
permettant le soutien et le renforcement pédagogiques.

Nous espérons ainsi, répondre a I'attente des professeurs des SVT exercant
dans le secondaire collégial du systeme éducatif marocain, en matiere du
mode d'utilisation du Livre de 2™ AC. de Documents pour apprendre les SVT —
Collection Univers ; et ayant trouvé dans ce livre le bon moyen pour assurer un
meilleur enseignement-apprentissage des SVT. Auteurs
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Objectifs spécifiques et répartition du programme
des SVT de 2™ AC

I Objectifs spécifiques
Objectifs attribués a la 1¢ Unité du programme
Théme de I'unité : Phénoménes géologiques internes

L’enseignement de la 1¢® unité du programme vise a ce que I'éleve arrive a :

= S’approprier un savoir récent et actualisé sur la dynamique du globe terrestre, a
partir de de I'étude de la tectonique des plaques, des phénomenes sismiques
et volcaniques, des déformations tectoniques, des roches magmatiques, et de
la formation des chaines montagneuses.

= Concevoir, en appliquant le raisonnement hypothético-déductif dans I'étude des
phénomeénes géologiques, la méthodologie retenue par les géologues dans
la construction des théories géologiques, et dans la conception des modeles
interprétatifs capables d’assurer une cohérence entre les observations actuelles
et les phénomeénes anciens.

= Approfondir sa conception du temps et du lieu, en permettant le transfert de sa
pensée de ce qui est local et régional a ce qui est continental et planétaire; et
du phénomeéne a caractére rapide et violent au phénomeéne lent qui se déroule
en millions d’années.

= S’approprier des connaissances de base en matiere de géologie qui sont
soigneusement articulées les unes aux autres pour pouvoir construire
des savoirs organisés fondés sur la rigueur scientifique et accessibles a
'approfondissement dans les classes ultérieures.

= Prendre conscience de Iimportance de la modestie dans le domaine de la
production de la science, et adopter des attitudes positives a I'égard de la
science et le chercheur scientifique, on lui montrant que le savoir scientifique
est construit progressivement et il évolue (Notion de rupture épistémologique,
et apports de I'histoire des sciences).

Objectifs attribués a la 2°™ Unité du programme
Théme de l'unité : La reproduction chez les étres vivants et la transmission
des caractéres héréditaires chez ’Homme
L’enseignement de la 2°™ unité du programme vise a ce que I'éleve arrive a :

= Construire les concepts fondamentaux liés au phénomene de la reproduction
sexuée, a partir de I'étude d’exemples diversifiés de reproduction sexuée chez
les étres vivants.

= Développer le sens de I'environnement et prendre connaissance de certaines
techniques agronomiques, a partir de I'’étude de la multiplication végétative chez
les plantes.

= Elargir ses connaissances sur son corps, prendre conscience de I'importance de
sauvegarder son propre organisme, et adopter des comportements responsables
et conscients en matiére de vie sexuelle et de population ; a partir de I'étude de
la reproduction et de I'hnérédité chez I'Homme.

= Prendre conscience de I'importance de la recherche scientifique, des limites de
ses applications, et de la nécessité de respecter les normes déontologiques et
juridiques dans cette recherche ; a partir de I'étude de la technique du clonage.
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I Répartition du programme des SVT de 2™ AC
Semestre|  Contenu | Durée]

1. La tectonique des plaques — Théorie de la dérive
des continents

1-1. Les arguments de la dérive des continents. 2h
1-2. Notion de plaque lithosphérique. 1h
2. La relation ente la théorie de la tectonique des
plaques et les phénomeénes géologiques internes
. 2-1. Le séisme (Construction du modéle de la 3h
Unité 1 : structure interne du globe terrestre).
Phénomeénes 2-2.Le volcan[sme. . . 22
o géologiques 2-3. La tctonlque (les déformations tectoniques).
_3 internes Evaluation et Soutien pédagogique
(] 2-4. Formation des roches magmatiques, et signaler
g le métamorphisme de contact. 5h
(7] 2-5. La formation des chaines montagneuses
o (L’orogeneése)
= e | a tectonique générale. 2h
E e Les chaines de subduction. 2h
® | es chaines de collision. 2h

Evaluation et Soutien pédagogique

1. La reproduction sexuée chez les animaux

2-1. Le réle du méle et de la femelle. 1h
2-2. |a fécondation. 1h
2-3. L’animal vivipare et I'animal ovipare. 2h
2-4. Notion du cycle de développement (cycle vital). 1h

2. La reproduction sexuée chez les végétaux

2-1. Chez une plante a fleurs (Angiosperme), et chez 3h
une plante sans fleurs (Gymnosperme).

2-2. Généralisation de la notion de cycle de 1h
développement.
Unité 2 : 3. La reproduction sexuée chez les végétaux
La 3-1. Au moyen de certains organes comme les 1h
ducti tubercules et les bulbes.
repro ucAt|0n 3-1. Au moyen de certaines techniques comme le 1h
chez les étres greffage et le marcottage.
() q - : : = :
= vivants et la Evaluation et Soutien pédagogique
17 .
(] transmission 4. La reproduction chez ’lhomme
GE, des caractéres 4-1.Les organes reproducteurs et leurs fonctions. 2h
g héréditaires  4-2. La fécondation et le devenir de I'ceuf. 1h
= chez ’'Homme 4-3-La grossesse, I'accouchement, et l'allaitement. 2h
:g 4-4. | a régulation des naissances (La contraception). 1h
3 5. L’hérédité chez ’Homme
o 5-1. Transmission de quelques caracteres et 1h

maladies héréditaires.

5-2. Réle des chromosomes dans la transmission des 2h
caracteres héréditaires.

5-3. Les conséquences du mariage consanguin 1h
(Consanguinité).

5-4. L e clonage. 1h

Evaluation et Soutien pédagogique

Source : Note ministérielle N° 132, du 20/9/2011
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Présentation des types de documents du livre de 2°™ AC

I \es documents de cours

Destination d’emploi

Il s’agit de documents a utiliser en situations d’enseignement-apprentissage, et dans la structuration

des résumés de cours.

Indication de I'unité du
programme, et son rang dans
la répartition du programme

Titre de la section du 1 type /—
des documents du livre

Titre de présentation du document /|
de cours, et son rang parmi les
documents de la section : destiné
au professeur et pouvant intégrer
une consigne d’emploi.

Contenus des documents :

® Figures et tableaux pouvant
contenir des cases spécifiées
aux conclusions et/ou

Mes documents de cours :
Les arguments de la dérive des continents :

lllustration

Phénoménes géologiques internes

La tectonique des plaques
Théorie de la dérive des continents <€—

rapport
temps géologique, depuis lo Permien jusqu’a actuel
tes continents d'Allred Wegener, 1912)

-

commentaires a ajouter par les

éleves.
® Fiches descriptives des

techniques de manceuvre de
certaines pratiques en SVT.

® Schémas bilans cloturant
certaines sections pour synthese
des acquis et favoriser leur
mémoration.

Exemple de document :
Schéma bilan (synthése)

Exemple de document :

Fiches descriptives des
techniques de manceuvre de
certaines pratiques en SVT.

Titre ou théme de l'unité

Titre de la sous-unité
(ou du chapitre)

Cadre de découpage du
document par I'éléve

Titres des documents :

Titres inscrits ou a ajouter par les
éléves, et a numéroter selon la
place du document dans le cours
et son résumé.

Exemple de document :

Figures contenant des cases
spécifiées aux conclusions et/ou
commentaires a ajouter par les
éleves.
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I Mes documents pour activités de vérification des apprentissages,
de soutien ou renforcement pédagogiques

Destination d’emploi

Il s’agit de documents constituant des instruments de mesure présentés sous forme
d’activités a utiliser pour la vérification des principaux apprentissages envisageables
dans I'enseignement des sous unités du programme scolaire, en vue d’identifier
les lacunes et les difficultés des éleves relativement a une partie déterminée
du programme. Les résultats de l'application de ces instruments aux éléeves
devront permettre au professeur de procéder de fagon objective a des soutiens et
renforcements pédagogiques avant la passation des devoirs surveillés du contrble
continue lié a I'évaluation sommative.

A ce type de documents, et au verso de la premiére des feuilles consacrées aux
activités de vérification des apprentissages, est joint pour chaque série d’activités
dans le Livre, un autre genre de document. |l s’agit de tableaux spécialement élaborés
pour le dépouillement des appréciations de correction des réponses individuelles
des éleves aux questions des activités de vérification des apprentissages.

lllustration

Titre de la section du 2¢m o documens pour ac mp—— |
type des documents du livre

Titre indicatif d’une activité de /

vérification des apprentissages, e Espaces vides réservés

et son rang parmi les activités a I: ré dac‘?'on des réponses
de la section s, recaction o p

par I’éléve aux items de

\ Iactivité
Une nouvelle activité

visant la vérification

des apprentissages non
recouverts par les autres
activités de la méme
section

Cadre de l'activité

by CEITIN Loenisconatiment o shim idesous.

Items ou questions de 'activité :

Chaque item renvoie & une notion
ou groupe de notions, concept,
capacité, habileté ou parfois

a I'expression d’une attitude

ou prise de position, et cela

parmi les principaux objectifs
d'apprentissage relevant de
I'enseignement d’une sous unité du
programme. + T

Appréciations de correction <
des activités de vérification des apprentissages

Titre du tableau de
dépouillement des
appréciations de correction

Nom de I'éléve : Classe : 2 A.C :

- oy AN
1aTe 1= 1T G TR T (SRR B & Units 2| Sous units : La reprocuction ches s plantes |

et de la sous unité du PR
. Gz Py )
programme concernées RonT e e s dupolesar Emplacements consacrés

réponse

par la vérification des
apprentissages

a l'inscription du Nom et
de la Classe de I'éléve

Activité 2

Tableau de dépouillement
des appréciations de

Activité 3

: Espaces consacrés
;
:

correction des activités aaI:T:CI:gft;Z:eur
de vérification des . ze rempar o
apprentissages yd q

" ou observations
] particuliéres sur les
réponses de I'éléve

Activité 5




Comment utiliser les documents de cours, et leurs
complétions

I Consignes générales d’utilisation

Pour une meilleure utilisation des documents de cours du Livre de 2¢™ AC de
documents pour apprendre les SVT, I'exploitation des documents doit étre encadrée
par tout un ensemble de considérations et de principes didactiques que nous
formulons comme suite :

= L’emploi des documents ne doit pas remplacer le recours aux observations réelles,
ou par le biais de ressources numériques, des phénomenes naturels et du matériel
biologique ou géologique, De méme pour la réalisation des expériences et des
manipulations importantes et susceptibles d’étre effectuées en classe.

= Dans le livre, ces documents de cours constituent des documents individuels,
en ce sens qu’ils représentent des documents mis a la disposition de chaque
éleve de facon individualisée pour s’en servir en situations d’enseignement-
apprentissage, et dans la structuration des résumés de cours. Dans cette optique,
pour une meilleure exploitation didactique, le professeur, pour la majorité de
ces documents, doit disposer de documents similaires qualifiés de documents
collectifs (documents numeériques, figures reproduits sur tableau...), qu'il doit
présenter a 'ensemble de la classe, en premier lieu, en phase de présentation
et de premieres lectures de ces documents avant 'engagement des éléeves dans
le travail effectif d’exploitation des documents ; et en second lieu, en étape de
synthése et de correction collective des productions des apprenants.

= Pour tous les documents, avant de s’engager dans I'exploitation effective d’'un
document, le professeur est censé de procéder en premier lieu a une présentation
aux éléeves de ce document, puis leurs permettre de faire une lecture premiere
personnelle leurs permettant une intériorisation des éléments et du contenu de ce
document et une préparation a son exploitation.

= Pourles documents composites et sollicitant des efforts de réflexion importants (des
démarches de raisonnement scientifique) et la réalisation de taches enchainées
(émettre des hypothéses, proposer une ou série d’expériences, analyser et
commenter les résultats de plusieurs manipulations, formuler des conclusions
et des synthéses...), il est plus commode d’inviter les éléves a exploiter ces
documents en situation de “travail en groupe”. Par cette maniere d’enseigner, le
professeur manoceuvre une “pratique d’enseignement investigative” dans laquelle
il constitue auprés des éléves “une communauté de validation”. Une telle pratique
favorise convenablement, selon certains spécialistes socioconstructivistes (Piaget,




Vygotsky...), le développement cognitif des apprenants par une construction de
savoirs mettant en jeu la collaboration et le conflit cognitif entre éleves.

= En cas d’option pour I'exploitation d’'un document en situation de “travail en groupe”
(de 3 a 5individus), le professeur est invité, dans la formation des groupes, a tenir
compte des affinités entre les éleves, et de recommander a chaque groupe de
destiner un éleve coordinateur qui devrait prendre en charge I'organisation des
discutions entre les membres du groupe, et la rédaction des productions retenues
et leur présentation a 'ensemble de la classe. Le professeur est censé également
de demander aux groupes de conclure a des productions écrites.

= L'accomplissement définitif des documents a compléter est a faire aprés la
validation par I'ensemble de la classe des suggestions de complétions a retenir.

= Les documents sont tous a coller par les éléves dans le cahier ou le classeur de
cours en des emplacements appropriés, lors de la structuration des résumes, et
apres avoir achevé leur complétion.

= Il convient au professeur d’attribuer un numéro a chaque figure ou tableau
présentés par les documents, selon leurs emplacements suggérés dans le
résume de cours.
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I Consignes particuliéres d’utilisation des documents, et leurs complétions

Unité 1 : Phénoménes géologiques internes

32;:2 Consignes particuliéres d’utilisation des documents et leurs complétions
Consignes :

- Permet d'illustrer la Théorie de la dérive des continents proposée par Alfred
Wegener (1912), en présentant les principales positions des continents les
uns par rapport aux autres, au fil du temps géologique depuis le permien
jusgu’a I'actuel.

- A utiliser aprés avoir établie une problématique articulée autour du sujet de

Doc.1 la dynamique du globe terrestre, de sa structure interne, et des principaux
phénomeénes géologigques qui sont associés a cette dynamique.

- Il importe a la suite de I'exploitation du Doc. de soulever avec les éléves le
questionnement sur les arguments retenus par Wegener et qui soutiennent
la Théorie de la dérive des continents.

Complétions :
- Titre : Principales positions des continents au fil du temps géologique.
Consignes :

- Permet en réponse au questionnement sur les arguments de la Théorie de
Wegener, de déduire 'argument morphologique de la Théorie de la dérive
des continents. Le Doc. présente des figures montrant les complémentarités
de formes entres des continents dissociés ou en voie de dissociation dans
le temps actuel.

- A utiliser dans le cadre d'une activité de lecture analytique des figures
présentées.

Doc. 2 Complétions :

- Titre : Eléments d’argument morphologique de la théorie de la dérive des
continents.

- Commentaire : Les figures montrent bien des complémentarités de formes
entre les continents qui sont éloignés actuellement les uns des autres, et
entre des parties de la terre qui semblent en voie de dissociation.

- Conclusion : Au passé lointain, les continents constituaient un seul bloc
(Pangée) qui avec le temps se fragmente en parties qui s’éloignent les unes
des autres.

Consignes :
- Permet d’enchainer sur la réponse au questionnement sur les arguments de la
Théorie de Wegener, et favorise la déduction de I'argument pétrographique
Doc.3 de la Théorie de la dérive des continents. Le Doc. présente une figure
qui montre bien les similitudes de roches anciennes de part et d’autre de
I'atlantique.

- A utiliser dans le cadre d’une activité de lecture analytique.
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Complétions :

- Titre : Eléments d’argument pétrographique de la théorie de la dérive
des continents.

- Commentaire : La figure montre bien une similitude concernant les
Doc.3 roches anciennes de part et d’autre de I'atlantique (Amérique de sud/
Afrique).
- Conclusion : Au passé lointain, '’Amérique de sud et I'’Afrique ont été
unis, et c’est avec le temps que ces deux continents se sont dissociés
et se sont éloignés I'un de l'autre.

Consignes :

- Permet de poursuivre la présentation des arguments de la Théorie
de Wegener, en fournissant une figure favorisant la déduction de
I'argument paléontologique de la Théorie de la dérive des continents.
Le Doc. montre bien les ressemblances entre les continents sud de
la terre en gisements de fossiles d’age tres ancien d’animaux reptiles
terrestres incapables de traverser 'océan.

- A utiliser dans le cadre d’'une activité de lecture analytique.

Doc. 4 complétions :

- Titre : Eléments d’argument paléontologique de la théorie de la dérive des
continents.

- Commentaire : La figure montre bien des ressemblances entre les continents
sud de la terre en fossiles d’age tres ancien d’animaux reptiles terrestres
incapables de traverser 'océan.

- Conclusion : Au passé lointain, les continents sud de la terre ont été unis, et
c'est avec le temps que ces continents se sont dissociés et se sont éloignés
les uns des autres.

Consignes :

- Permet de construire la notion de “Plaque lithosphérique”, en se
basant sur la délimitation des plaques lithosphériques a la lumiéere
de la répartition des séismes a la surface de la terre. Ce Doc. permet
également de soulever I'interrogation sur la relation entre la dynamique

Doc.5 du globe terrestre et le phénomeéne sismique, ce qui justifie I'intérét
d’étudier les séismes ultérieurement.

- A utiliser en situation de lecture analytique qui devrait aboutir a
I'élaboration d’'une premiéere définition de ce qui est une plaque
lithosphérique.

12



Doc. 6

Doc. 7

Doc. 8

Doc. 9

Consignes :

- Permet d’avancer dans la construction de la notion de “Plaque
lithosphérique”, en se basant sur la délimitation des plaques
lithosphériques a la lumiére de la répartition des volcans a la surface
de la terre. Ce Doc. permet également de soulever l'interrogation sur
la relation entre la dynamique du globe terrestre et le phénoméne
volcanique, ce qui justifie I'intérét d’étudier les volcans ultérieurement.

- A utiliser en situation de lecture analytique qui devrait aboutir a
I'élaboration d’une définition simple et concise de ce qui est une
plaque lithosphérique.

Consignes :

- Permet d’approcher la notion de "Dorsale océanique” comme étant
une zone active (séismes, volcans) constituant une limite entre des
plaques lithosphériques. Le Doc. illustre la topographie de I'océan
atlantique, et présente ainsi le cas de la dorsale médio-océanique
atlantique constituant la limite entre les plaques Sud-américaine et
Africaine.

- A utiliser en situation de lecture analytique.

Consignes :

- Permet d’affirmer I'existence d'une limite active entre les plaques
Sud-américaine et Africaine et d’un écartement progressif entre ces
plaques, en présentant 'age des basaltes de part et d’autre de la
dorsale médio-océanique atlantique.

- A utiliser dans le cadre d’'une activité de lecture analytique en situation
de travail en binbme ou en trinbme, mais il importe avant de faire
usage du Doc. de montrer aux éleves le lien entre la présence des
basaltes et I'activité volcanique marquant la dorsale océanique.

Consignes :

- Permet de présenter les différentes plaques lithosphériques du globe
terrestre, et illustre les types de mouvements en leurs limites.

- A utiliser en situation de lecture analytique. De méme, le professeur
peut également proposer aux éléves de colorer sur le Doc. chaque
plague par une couleur conventionnelle, pour mieux délimiter les
plaques et vérifier de fagon interactive I'acquisition de la notion de
“Plaque lithosphérique”.

13



Consignes :
- Permet de consolider la Théorie de la tectonique des plagues en
se basant sur les apports liés a l'usage de certaines nouvelles
Doc.10 technologies. Le Doc., dans ce sens, illustre la technique de mesure
répétitive par Satellite GPS de la vitesse des mouvements relatifs
des plaques lithosphériques, et les résultats de cette mesure.

- A utiliser principalement en situation d'illustration par le professeur.

Consignes :

- Permet de construire la notion de base retenue par les géologues
pour I'explication de la mobilité des plaques lithosphériques, a
savoir la notion de “"Courants de convection”. Le Doc. illustre une
manipulation de mise en évidence de cette notion.

Doc. 11

- A utiliser en situation de lecture analytique.

- Permet de présenter un modeéle interprétatif de la mobilité des
plaques lithosphériques sous I'effet des "Courants de convection”.

- A utiliser en situation de lecture analytique, mais apres avoir invité
Doc.12 'es éleves a proposer schématiquement, en situation de travail en
groupe restreint, un modele démonstratif tres simple qui explique la
mobilité des plagues lithosphériques en mettant en ceuvre la notion
de "Courants de convection”.

Consignes :

- Permet de présenter un exemple de sismographe (instrument
d’enregistrement des ondes sismiques), et un exemple de
sismogramme.

- A utiliser dans une situation de lecture analytique, mais aprés avoir
rappelé linterrogation antérieurement soulevée a l'occasion de
I'exploitation du Doc.5 a la page 9 du Livre de Documents, sur les
séismes et leur relation avec la tectonique des plaques, et montrer
également aux éléves limportance pour 'Homme d’étudier les
séismes (Prévoir les événements sismiques et définir leurs lieux
fréquents de répartition, pour anéantir ou éviter les dégats humains
et matériels que peuvent engendrer les séismes).

Doc. 1
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Complétions :
- Titre 1% figure : Un sismographe.
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- Titre 2°™ figure : Un sismogramme.
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Doc. 2

Doc. 3

Doc. 4
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Doc. 5

Doc. 6

Consignes :

- Permet en réponse au besoin de trouver un moyen valide et unifié ou
largement reconnue par les géologues pour mesurer I'intensité des
séismes, de présenter I'échelle MSK (1964).

- A utiliser en situation de lecture analytique qui devrait aboutir
également au dégagement du principe de base retenue pour établir
I'échelle MSK.

Complétions :

- Titre : Echelle MSK de mesure de l'intensité des séismes (1964).

Consignes :

- Permet en réponse au méme besoin de trouver un moyen valide
et unifié ou largement reconnue par les géologues pour mesurer
l'intensité des séismes, de présenter I'échelle de Richter, et ses
équivalences avec I'échelle MSK.

- A utiliser aprés avoir présenté aux éleves I'échelle de Richter ainsi
que le principe physique sur lequel elle repose.

Complétions :

- Titre : Equivalences entre les échelles de MSK et de Richter.

Consignes :

- Permet dans le but de savoir les principales particularités
géophysiques du séisme, de présenter, en blogque diagramme, un
modele explicatif de la genese des secousses sismiques et de leur
propagation a travers les structures géologiques.

- A utiliser dans le cadre d’un travail de lecture analytique.

Complétions :

- Titre : Un modeéle interprétatif de la genese des secousses sismiques et de
leur propagation.

Consignes :

- Permet de construire la notion de “Carte sismique” en présentant
un exemple de cette carte, a savoir celui de la carte sismique d’Al
Hoceima (Maroc, 2004).

- A utiliser en situation de lecture analytique accouplée a une explication
simpliste par le professeur de la méthode retenue par les géologues
pour établir une carte sismique.

Complétions :
- Titre : Carte sismique d’Al Hoceima, Maroc, 2004.
Consignes

- Permet dans but de préparer les éleves a I'étape d’exploitation de
I'étude des ondes et de leur propagation a travers les formations
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Doc. 6

Doc. 7

Doc. 8

géologiques dans I'élaboration d’un modele de la structure interne
du globe terrestre, d'illustrer schématiquement la structure de la
lithosphere.

- A utiliser en situation de lecture analytique, en premier lieu individuelle,
puis collective.

Complétions :
- Titre : Structure de la lithosphére.

Consignes :

- Permet d’entamer I'étape d’exploitation de I'’étude des ondes et de leur
propagation a travers les formations géologiques dans I'élaboration
d’un modele de la structure interne du globe terrestre, en présentent,
sous forme d’'un graphique, la variation de la vitesse de propagation
des ondes sismiques P et S en fonction de la profondeur de la terre.

- A utiliser dans le cadre d’'un exercice de lecture analytique, aprées
avoir éclairci de facon simpliste aux éleves la technique retenue
par les géophysiciens pour construire le graphique (Etude des
enregistrements prochains et lointains des ondes sismiques a
I'échelle du globe terrestre).

Consignes :

- Permet d’enchainer sur I'étude des variations des vitesses des ondes
sismiques P et S en profondeur de la terre, dans le but de déduire
la structure interne du globe terrestre (établir un modéle de cette
structure). Le Doc. illustre le modele de la structure interne de la
terre élaboré a partir de I'étude des variations des vitesses des
ondes sismiques P et S en fonction de la profondeur de la terre.

- A utiliser dans le cadre d'une lecture analytique aboutissant a
une synthese sur la structure interne de la terre, mais aprés avoir
renseigné, en premier lieu, les éléves sur les principaux apports
des études expérimentaux sur la relation entre la vitesse de I'onde
sismique et la nature physique du matériel a travers lequel elle se
propage ; puis en second lieu, les inviter, de préférence en situation
de “travail en groupe”, a proposer une interprétation schématique
tres simple de la structure interne du globe terrestre sur la base des
données et arguments empiriques antérieurement présentés.
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Doc. 9

Doc. 10

Doc. 11

Doc. 1

Consignes :

- Permet d’étabilir le lien entre le mouvement des plaques lithosphériques
et le phénoméne sismique au niveau de la dorsale océanique, en
montrant la répartition des foyers sismiques le long de la dorsale
océanique (exemple de la dorsale de I'océan atlantique).

- A utiliser dans le cadre d’une lecture analytique.

Complétions :

- Titre : Foyers sismiques le long de la dorsale de I'océan atlantique.

Consignes :

- Permet d’établir le lien entre le mouvement des plaques lithosphériques
et le phénoméne sismique au niveau de la fosse océanique, en
montrant la répartition des foyers sismiques le long de la fosse
océanique (exemple de la fosse océan pacifique — plague Sud-
américaine).

- A utiliser dans le cadre d’une lecture analytique.

Complétions :

- Titre 1%e figure : Foyers sismiques le long de la fosse océanique. (Ouest
plaque Sud-américaine)

- Titre 2°m figure : Foyers sismiques en profondeur au niveau de la fosse
océanique. (Ouest plaque Sud-américaine)

Consignes :

- Permet d’illustrer au moyen d’'un bloc-diagramme interprétatif la
relation entre les séismes et le phénomene de subduction (exemple
de la zone de subduction plague Nazca/plague Sud-américaine).

- A utiliser dans le cadre d’une lecture analytique.

Complétions :

- Titre : Foyers sismiques dans la zone de subduction. (plaque Nazca/plaque
Sud-américaine)

Consignes :

- Permet de présenter un schéma d’un volcan type.

- A utiliser dans une situation de lecture analytique qui intégre une
complétion par la légende, mais aprés avoir rappelé l'interrogation
antérieurement soulevée a 'occasion de I'exploitation du Doc.6 a
la page 9 du Livre de Documents, sur les volcans et leur relation
avec la tectonique des plaques, et montrer également aux éleves
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Doc. 1

Doc. 2

limportance pour I'Homme d’étudier les volcans (Prévoir les
explosions volcaniques et les écoulements de laves dangereuses,
pour anéantir ou éviter les dégats humains et matériels que peuvent
engendrer les volcans).

- Il importe également avant l'utilisation du Doc. de visionner des
présentations numériques montrant des exemples de volcans actifs.

Complétions :

4 Nuée ardente
5 Cone volcanique
Cratére 1

Cheminée 2 ,
6 Coulée de lave

Chambre 3
(Réservoir)
magmatique

Figure ... : Schéma d’un volcan type
(Eléments du volcan).
Consignes :
- Permet de montre et regrouper les principaux éléments de distinction
entre les types de volcans effusifs et explosifs.

- A utiliser en situation d’'une activité de complétion fondée sur les
observations antérieurement réalisées de volcans actifs des deux
types effusifs et explosifs.

Complétions :

Illustrations
schématiques
des types
de volcans
Etat . .
§ de Ia lave Fluide Visqueux
s Coulées . .
g de lave Tres longues Trés courtes
8 | Quantité des gaz
g | dissous dans le Faible Importante
,,, magma
5
E Projections Basses Elevées
_ Faibles Intenses / Puissantes
Type de volcan Effusif Explosif
Exemple(s) . _— Saint Helen, Pinatubo,
de volcan(s) Fournaise (La réunion) Mérapi
Tableau ...... . Principaux éléments de distinction entre les types de volcans.
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Doc. 3

Doc. 4

Doc. 5

Consignes :

- Permet d’identifier les principaux facteurs qui sont responsables
des nuances entre les volcans de type effusif et les volcans de
type explosif, en illustrant une expérience permettant d’expliquer la
dynamique et la nature des éruptions volcaniques.

- A tiliser de préférence en situation de “travail en groupe”, apres
avoir présenté aux éléves les manipulations (1) et (2) de I'expérience.

Complétions :

- Résultats : - Manipulation (1) La purée sort du tube en morceau en

restant orientée vers le haut.
- Manipulation (2) La purée sort du tube en coulant
immédiatement & la sortie du tube.

- Interprétation : Sous la pression du gaz émis par les comprimés
effervescents, la purée est chassée du tube soit
en morceau consolidé ou en coulant selon sa
consistance (solide ou liquide).

- Conclusion : Les gaz dégagés et emprisonnés a l'intérieur des
chambres magmatiques constituent le moteur des
éruptions volcaniques, et c’est la nature du magma qui
détermine le type du volcan : effusif en cas de magma
fluide ou explosif en cas de magma visqueux.

- Titre : Expérience de mise en évidence des facteurs déterminants
des types d’éruptions volcaniques.

Consignes :

- Permet dans le but de mettre en exergue la relation entre les volcans
et la tectonique des plaques, d’illustrer le lien entre les volcans
sous-marins et la divergence des plaques lithosphériques au niveau
de la dorsale océanique (Exemple de la dorsale médio-océanique
atlantique).

- A utiliser en situation de lecture analytique.

Complétions :

- Titre : Eruptions volcaniques effusives au niveau de la dorsale
médio-océanique atlantique.

Consignes :

- Permet d’enchainer sur la mise en exergue de la relation entre
les volcans et la tectonique des plaques, en illustrant dans le cas
présent le lien entre les volcans et la convergence des plaques
lithosphériques au niveau des zones de subduction.

- A utiliser en situation de lecture analytique.

Complétions :

- Légende : Eruptions volcaniques explosives au niveau de la zone
de subduction.
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Consignes :

- Permet de poursuivre la mise en exergue de la relation entre les
volcans et la tectonique des plaques, en illustrant de facon synthétique
et plus généralisée une typologie des volcanismes en relation avec les

Doc.6 Principales manifestations tectoniques des plagues.

- A utiliser en situation de lecture analytique.
Complétions :

- Titre : Types de volcanismes selon les principales manifestations
tectoniques des plaques.

Consignes :

- Permet dans l'esprit d’approcher les déformations tectoniques et
mettre en relief la relation entre ces déformations et la tectonique
des plaques, de présenter, par une image prise dans le terrain, des
déformations tectoniques du genre ductiles (les plis) ; de méme que
fournir une interprétation schématique de ces déformations.

- A utiliser en situation de lecture analytique, mais aprés avoir soulevée

Doc.1 linterrogation sur les déformations des couches de la croGte terrestre
que peuvent engendrer les contraintes liées a la tectonique des
plaques.

- Il importe de présenter, en parallele, aux éleves par le biais de
ressources numériques, d’autres images de plis dans des paysages
géologiques différents.

Complétions :

Titre : Des déformations ductiles dans un paysage géologique.

Consignes :

- Permet d’approcher de plus prés les déformations ductiles, a savoir
les plis; en illustrant les caractéristigues géométriques d’un pli
(éléments du pli).

- A utiliser en situation de lecture analytique accouplée a un travail de
complétion de legende par I'ensemble de la classe.

Complétions : Surface axiale de I'anticlinal

Doc. 2 Charniere 2 4 Flanc du pli

Axe du pli 3 6 Pli synclinal

5 Pli anticlinal Figure ...... - Eléments du pli.
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Doc. 3

Doc. 4

Consignes :

- Permet de poursuivre I'approchement des déformations ductiles
en illustrant les principaux types de plis et leurs caractéristiques.
- A utiliser en situation de lecture analytique accouplée a un travail
de complétion du tableau par 'ensemble de la classe, mais apres
avoir assuré aux éléves des observations des principaux types
de plis, au moyen de présentations numériques (images réelles).

Complétions :

Type de plis Forme géométrique Caractéristiques

@ o - Surface axiale verticale.
- Flancs symétriques de

Pli droit /\ méme pendage mais de
é& sens opposeés
@ - Surface axiale inclinée.
o - Flancs dissymétriques
Pli déjeté J g
ayant un pendage oppo-
sé et de valeur inégale.
@ - Surface axiale inclinée.
Pli déversé - Pendages des flancs
sont dans le méme sens.
@ - Surface axiale et les
Pli couché flancs sont horizontaux ou
subhorizontaux.
Tableau ...... - Principaux types de plis et leurs caractéristiques.
Consignes :

- Permet dans I'esprit d’approcher les déformations tectoniques du
genre cassantes, de présenter une faille par une image prise dans
le terrain; de méme que fournir une interprétation schématique de
cette déformation cassante.

- A utiliser en situation de lecture analytique.

- Il importe de présenter, en paralléle, aux éleves par le biais de
ressources numériques, d’autres images de failles dans des
paysages géologiques différents.

Complétions :

- Titre : Une déformation cassante dans un paysage géologique.
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Doc. 5

Doc. 6

Consignes :

- Permet d’approcher de plus pres les déformations cassantes, a
savoir les failles; en illustrant les caractéristiques géométriques
d’'une faille (éléments de la faille).

- A utiliser en situation de lecture analytique accouplée a un travail
de complétion de légende par 'ensemble de la classe.

Complétions : 4 Plan de faille
Compartiment 1 5 Miroir de faille

soulevé 60 ; t
(ou surélevé) ompartimen
abaissé

(ou affaissé)

Rejet
vertical
Rejet horizontal 3
Figure ...... - Eléments de la faille.
Consignes :

- Permet de poursuivre I'approchement des déformations cassantes
en illustrant les principaux types de failles selon leur rejet, et les
caractéristiques de ces failles.

- A utiliser en situation de lecture analytique accouplée a un travail de
complétion du tableau par I'ensemble de la classe, mais aprés avoir
assuré aux éleves des observations des principaux types de failles,

au moyen de présentations numériques (images réelles).
Complétions :

Type de faille Forme géométrique Caractéristiques

- Plan de faille incliné.

@ Faille - Rejet horizontal marque

normale une distension (faille
distensive).
- Plan de faille incliné.
- Rejet horizontal marque
un raccourcissement
(faille compressive).

@

Faille inverse

==
——
écrochante —)G - Rejet uniquement hori-
-
-
TN—

Faille - Plan de faille générale-
ment vertical.
dextre zontal.
4 - Face a la faille, on voit
(DecrOChement) 'autre compartiment glisser
vers la droite.
- Plan de faille générale-
@ Faille ment vertical.
. - Rejet uniguement hori-
décrochante I il
senestre - Face a la faille, on voit
(Décrochement) 'autre compartiment glisser

vers la gauche.

Figure ...... - Principaux types de failles et leurs caractéristiques.
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Les roches magmatiques

Doc. 7

Doc. 8

Doc. 1

Consignes :

- Permet dans le but de mettre en exergue la relation entre les
déformations tectoniques et la tectonique des plaques, de
montrer la présence de certaines déformations cassantes (failles
normales et failles transformantes) au niveau de la dorsale
océanique (dorsale Nord-atlantique), et d’illustrer le lien entre ces
déformations et la divergence des plaques lithosphériques au
niveau de la dorsale.

- A utiliser en situation de lecture analytique.

Complétions :

- Titre : Failles au niveau de la dorsale océanique et processus de

divergence entre plaques lithosphériques.

Consignes :

- Permet d’enchainer sur la mise en exergue la relation entre les
déformations tectoniques et la tectonique des plaques, en montrant
la présence de certaines déformations ductiles (plis) et cassantes
(failles inverses) au niveau d’'une zone de collision entre plaques
continentales, et illustrant le lien entre ces déformations et la
convergence des plaqgues lithosphériques.

- A utiliser en situation de lecture analytique.
Complétions :

- Titre : Déformations tectoniques au niveau d’une zone de collision
et processus de convergence entre plaques lithosphériques.

Consignes :

- Permet dans I'esprit d’étudier les roches magmatiques et de mettre en
exergue la relation entre la formation de ces roches et la tectonique
des plaques, de présenter par des images, dans le cadre précis
d’approcher les roches volcaniques : un échantillon d’une roche du
volcan effusif (le basalte, roche de la dorsale océanique zone de
divergence), une observation au microscope polarisant d’une lame
mince de cette roche, et un schéma interprétatif simplifié de cette
lame mince (Minéralogie et structure du basalte).

- A utiliser en situation de lecture analytique, mais aprés avoir assuré
aux éléeves des observations d’échantillons réels de basalte, et de
lames minces de cette roche au moyen du microscope polarisant ou
en utilisant des images numériques appropriées.

-llconvientaumomentjuste de vouloirrépondre aubesoin d’observation
microscopique du basalte, de présenter aux éléves le microscope
polarisant et leur montrer son principe de fonctionnement en utilisant

le Doc.7 a la page 61 dans le Livre de Documents.
Complétions :

- Titre : Minéralogie et structure du basalte.
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Doc. 2

Doc. 3

Doc. 4

Complétions :

- Permet dans le cadre précis d’approcher les roches volcaniques,
de présenter par des images : un échantillon d’'une roche du
volcan explosif (I'andésite, roche de la fosse océanique zone de
convergence), une observation au microscope polarisant d’une
lame mince de cette roche, et un schéma interprétatif simplifié de
cette lame mince (Minéralogie et structure de I'andésite).

- A utiliser en situation de lecture analytique, mais aprés avoir assuré
aux éleves des observations d’échantillons réels d’andésite, et de
lames minces de cette roche au moyen du microscope polarisant ou
en utilisant des images numériques appropriées.

Complétions :
- Titre : Minéralogie et structure de I'andésite
Consignes :

- Permet dans le but de savoir comment se forment les roches
volcaniques et se définie leur structure, d'illustrer des observations
microscopiques d'échantillons prélevés dans un lac de lave en des
points de températures variées.

- A utiliser en situation de lecture analytique par I'ensemble de la classe,
qui integre la réalisation et I'exploitation des résultats de I'expérience
des cristallisations rapide et lente du soufre fondu (relation entre la
vitesse de refroidissement et |a taille des cristaux).

Complétions :

- Titre : Etapes de cristallisation d’une roche volcanique (exemple du
basalte).

Consignes :

- Permet de poursuivre I'étude des roches magmatiques, mais dans
le cadre précis d’approcher cette fois ci les roches plutoniques, en
présentant par des images : un échantillon d’'une roche de la croute
continentale (le granite), une observation au microscope polarisant
d’une lame mince de cette roche, et un schéma interprétatif simplifié
de cette lame mince (Minéralogie et structure du granite).

- A utiliser en situation de lecture analytique, mais aprés avoir assuré
aux éléeves des observations d’échantillons réels de granite, et de
lames minces de cette roche au moyen du microscope polarisant ou
en utilisant des images numériques appropriées.
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Complétions :

- Légende :

_ Quartz

- Titre : Minéralogie et structure du granite.
Consignes :

- Permet dans le cadre précis d’approcher les roches plutoniques, de
présenter par des images : un échantillon d’'une roche de la croute
océanique (le gabbro), une observation au microscope polarisant
d’une lame mince de cette roche, et un schéma interprétatif simplifié
de cette lame mince (Minéralogie et structure du gabbro).

- A utiliser en situation de lecture analytique, mais apres avoir assuré
aux éleves des observations d’échantillons réels de gabbro, et de
lames minces de cette roche au moyen du microscope polarisant ou
en utilisant des images numeériques appropriées.
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Complétions :
- Légende :

Doc. 5

Olivine

Pyroxene

Feldspath
(Plagioclase)

- Titre : Minéralogie et structure du gabbro.
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Doc. 6

Doc. 7

Doc. 8

Consignes :

- Permet de montrer une interprétation du mode de formation et
d’affleurement des granites (anatectique et intrusif), et favorise
indication du phénomene de métamorphisme en général, et
notamment celui du métamorphisme de contact (auréoles de
métamorphisme de contact).

- A utiliser en situation de lecture analytique, mais aprés avoir
assuré aux éleves des observations d’échantillons réels de roches
métamorphiques notamment issues du meétamorphisme de contact
(Schiste tacheté, Schiste noduleux, Cornéennes).

Complétions :

- Titre : Modes d’affleurement des granites et formation des roches
métamorphiques.

Consignes :

- Permet en réponse au besoin d’étude microscopique des roches
magmatiques, de présenter le microscope polarisant et son principe
de fonctionnement.

- A utiliser conjointement a la présentation aux éléves d’'un microscope
polarisant du Laboratoire, et comme indiqué antérieurement dans les
consignes liees au Doc.1 a la page 55 dans le Livre de Documents.

Complétions :

- Titre : Les composantes du microscope polarisant et son principe de
fonctionnement.

Consignes :

- Permet de clbturer I'étude des roches magmatiques, en présentant
un schéma bilan regroupant de maniére synthétique et articulée
les principales notions et connaissances relevant de I'approche
des roches magmatiques et de leur relation avec la tectonique des
plaques.

- A utiliser en situation de lecture analytique par I'ensemble de la
classe.

Complétions :

- Titre : Schéma bilan des mécanismes de formation des roches
magmatiques et leur relation avec la tectonique des plaques.
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Doc. 1

Doc. 2

Doc. 3

Consignes :

- Permet dans I'esprit d’approcher le phénomeéene de formation des
chalnes montagneuses, et de mettre en exergue la relation entre ce
phénomeéne et la tectonique des plaqgues, de présenter la carte de
répartition des chaines montagneuses récentes a I'échelle du globe
terrestre.

- A utiliser dans le cadre d’'un exercice de lecture analytique de
préférence en situation de travail en binbme ou en trinbme. La
présente activité devrait aboutir a faire la remarque que les chaines
de montagnes se concentrent principalement au niveau des
zones tectoniquement actives (lien entre la formation des chaines
montagneuses et la tectonique des plaques), ainsi qu'a faire la
distinction entre les deux principaux types de chaines montagneuses;
les chaines de subduction et les chaines de collision.

Complétions :

- Titre : Carte mondiale de répartition des chaines montagneuses.
Consignes :

- Permet dans I'objectif précis d’approcher la formation des chaines
montagneuses de subduction, de présenter une image de la
chaine des Andes Ouest Amérique du Sud (zone de subduction),
et une illustration schématique des étapes de la formation de cette
chaine.

- A utiliser de préférence en situation de “travail en groupe”,
dans le cadre d’'un exercice de lecture analytique mobilisant
convenablement les connaissances antérieurement acquises.

Complétions :
- Titre 1¢efigure : Chaine des Andes de I’Amérique du Sud.

- Titre 2°me figure : Etapes de formation de la chaine des Andes.

Consignes :

- Permet dans l'objectif précis d’approcher la formation des chaines
montagneuses de collision, de présenter une image de la chaine
de I'Himalaya Nord de I'ilnde (zone de collision), et une illustration
schématique de la chronologie du déplacement de la plague
Indienne depuis 71 Ma jusqu’a sa collision contre la plaque
Eurasiatique.

- A utiliser dans le cadre d’un exercice de lecture analytique.
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Complétions :
- Titre 1¢efigure : Chaine d’Himalaya Nord plaque Indienne.

- Titre 2°me figure : Chronologie de la migration de I'lnde jusqu’a collision
contre la plaque Eurasiatique.

Consignes :

- Permet d’enchainer sur I'approche de la formation des chaines
montagneuses de collision, en illustrant schématiquement les
principales étapes de la formation d’'une chaine de collision.

- A utiliser aprés avoir invité les éleves, de préférence en situation
de “travail en groupe”, a esquisser sur la base des résultats
de I'analyse des figures du Doc. précédent (Doc.3), et des
connaissances antérieurement acquises ; des schémas simples
présentant les principales étapes de formation d’'une chaine de
collision.

Doc. 4
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Complétions :

- Titre 2¢me figure : Etapes de formation d’une chaine de collision.
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Unité 2 : La reproduction chez les étres vivants et la transmission

des caracteres héréditaires chez ’lHomme

ﬁﬂﬁz Consignes particuliéres d’utilisation des documents et leurs complétions

Consignes :

- Permet dans le contexte de I'étude de la reproduction sexuée chez les
animaux, d’illustrer les expériences de Spallanzani (1768) réalisées
en période de reproduction des grenouilles, et permettant de mettre
en évidence le réle du méle et celui de la femelle chez la grenouille

dans la reproduction.

- A utiliser dans le cadre d’'une activité de lecture analytique, en
situation de “travail en petit groupe”, mais apres avoir developpé
une situation-probléme articulée autour du sujet de la reproduction
chez les étres vivants (animaux et végétaux) ; puis esquisser en
collaboration avec les éleves, une démarche scientifique et pratique
pour répondre aux interrogations de cette situation-probleme.

- Il importe avant de présenter ces expériences de Spallanzani,
d’inviter les éleves a proposer des idées d’expériences permettant
de mettre en exergue le réle du méale et celui de la femelle dans la
reproduction sexuée chez un animal en général.

- Il est souhaitable, avant d'utiliser le Doc, de visionner une présentation
numérique montrant les expériences de Spallanzani.

Doc. 1
Complétions :
Expériences Résultats Hypothéses
Grenouille La ponte d’ovules par la
femelle ) )
isolée Aucune ponte grenouille femelle exige
da}lfﬁs un d’ovules par la grenouille | peut-éire la présence ou le
milieu q
aquatique contact avec une grenouille
male.
Accouplement Ponte . .
d'une wiat e dovules La formation de tétards
grenouille Seelt parla | exige peut-étre le contact
femelle e, grenouille
ot d'une . femelle | des ovules pondus avec des
grenouille male sans gametes provenant de la
équipée d'un formation ——y -
calegon de tétards| 9 ’
liquide contenu dans le calecon La formation de tétards
d'un male ayant essayé de \ //
s'accoupler : sperme suppose le contact entre
) 4 ‘ \\ les ovules libérés par la gre-
IOvuIes q M y nouille femelle, et le sperme
ibérés par ;- L >
une Pwe + W libéré par la grenouille méale
grenouille h . ~ s
e Formation de tétards | jors de I'accouplement.
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- En période de reproduction, et lors de 'accouplement,
la femelle libere des ovules et le male libere du
sperme contenant des spermatozoides.

- Le contact entre les ovules et les spermatozoides
conduit a la production de nouveaux individus les
tétards.

Conclusions

La reproduction chez la grenouille nécessite
I'intervention d’'un male et d'une femelle. Le male
produit les spermatozoides (gamétes méles), et la
femelle produit les ovules (gametes femelles).

Synthése

Tableau ...... . Expériences de Spallanzani (1768).

Consignes :

- Permet d’illustrer les expériences de mise en évidence des réles du
coq et de la poule dans la reproduction chez ces animaux.

- A utiliser dans le cadre d’'une activité de lecture analytique, en
situation de “travail en petit groupe”.

Compilétions :

Expériences Résultats Hypotheses
ffgumlzne) La production de
isolée > . poussins a partir
danls }ljln { N ) Couvaison | s icun | doeufs exige peut-

oulalller - i
P 21jours = POUSSIN | ayre |5 présence
ceuf ou le contact de la
Doc. 2 poule avec un cogq.
Coq (male) Poule
(femelle) Couvaison z° La production de
i < ™31 jours poussins suppose

Ve I’accouplement entre
la poule (la femelle)
et le coq (le méale).

ceuf poussin

= ‘ ;‘ S
"
v +

La reproduction chez la poule nécessite l'intervention
d’un méle et d’'une femelle. Le méale produit les
spermatozoides (gametes maéles), et la femelle produit
les ovules (gametes femelles).

Conclusions

Tableau ...... . Expériences de mise en évidence des rbles du coq et de
la poule dans la reproduction.

Consignes :
- Permet dans le but d’approcher 'organisation des appareils génitaux
chez les animaux, d’illustrer, a titre d’exemple, I'anatomie des
Doc.3 appareils reproducteurs chez les bovins ; la vache et le taureau.
- A tiliser en étant appuyé par des présentations par imagerie
numeérique appropriée des appareils reproducteurs chez la vache
et le taureau.
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Doc. 4

Doc. 5

Doc. 6

Doc. 7

Complétions :
- Titre 1¢ figure : Appareil reproducteur de la vache.
- Titre 2°me figure : Appareil reproducteur du taureau.

Consignes :

- Permet d’enchainer sur 'approchement des structures intervenant
dans la reproduction chez les animaux en passant a |'échelle
microscopique. Le Doc. présente, atitre d’exemple, des observations
microscopiques des gametes males et des gametes femelles chez
les bovins.

- A tiliser en étant appuyé par des présentations par imagerie
numeérique appropriée de spermatozoides de taureau et d’'ovules de
vache.

Complétions :

- Titre : Observations microscopiques des gamétes méles et femelles
chez les bovins.

Consignes :

- Permet dans le but de se préparer a I'approchement du concept
de “Fécondation’, de montrer les organes reproducteurs d’oursins
male et femelle.

- A utiliser apres avoir, dans la mesure du possible, fait des dissections
d’oursins. (pour les localités littorales ou on peut récupérer des
oursins dans la mer).

Complétions :

- Titre : Les organes reproducteurs d’oursins méle et femelle (Coupes
médianes).

Consignes :

- Permet de construire le concept de ‘’Fécondation”, en montrant la
manipulation de la fécondation in vitro chez les oursins.

- A utiliser dans le cadre d’une lecture analytique.

Complétions :
- Titre : La fécondation in vitro chez les oursins.

Consignes :

- Permet de poursuivre la construction du concept de ‘’Fécondation’”,
en illustrant de maniére schématique les principales étapes de la
fécondation.

- A utiliser apres avoir visionné une ressource numeérique appropriée
montrant le déroulement de la fécondation chez une espece animale.
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Complétions :
Ovule

\

Spermatozoides

A

Assemblage des Pénétration de la Union des Formation de
spermatozoides téte d’'un noyaux la cellule-ceuf
autour de I'ovule spermatozoide

Figure ...... . Les principales étapes de la fécondation.

Consignes :

- Permet dans le contexte de développer 'approche du phénomeéne de
la fécondation, de construire les notions de ”Fécondation externe’
et de “Fécondation interne’, en montrant le déroulement de la
fécondation en premier lieu chez les poissons (fécondation externe),
puis chez les oiseaux (fécondation interne, exemple de la poule).

- A utiliser dans le cadre d'une activit¢ de lecture analytique
comparative et de complétion de Iégende de figures, de préférence
en situation de travail en binbme ou en trinbme.

Complétions :

Poisson méale

2% Spermatozoides
S o=
CEufs
> L9
- @
» » e s
=
e D
oo < O
D 8 o™ Fécondation
oC. ) Ovules externe
Poisson femelle
Figure ...... . Fécondation chez les poissons : Fécondation externe.
testicules
(organes reproducteurs fabri- ) ovules
cant les spermatozoides) ovaire — 7
/ N \Y3 |
\ , ovule
Pavillon de }’J - £
I'oviducte -P/,\\f
Spermatozoides
Fécondation
fécondation ovule ovaire
—» Trajet des spermatozoides
—» Trajet de I'ovule cloaque
Figure ...... . Fécondation chez les oiseaux : Fécondation interne.
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Doc. 9

Doc.10

Consignes :

- Permet de construire les notions “d’Animal ovipare’ et d’Animale
vivipare’, en présentant des exemples de modes de reproduction
différents chez les animaux.

- Autiliser dansle cadre d’'une activité de lecture analytique comparative
des figures, de préférence en situation de travail en binbme ou en
trinéme.

Complétions :

- Commentaire 1% figure : Chez ces animaux le développement de
'embryon se fait dans I'ceuf a I'extérieur du corps de la femelle.
Celle-ci pont les ceufs en cas de fécondation interne, ou pont des
ovules en cas de fécondation externe.

- Conclusion 1¢r figure : Ces animaux sont des Ovipares, car leurs
petits résultent d’'un développement qui se déroule dans un ceuf et
d’une éclosion, a I'extérieur du corps maternel.

- Titre 1¢ figure : Exemples de modes de reproduction sexuée chez
les animaux ovipares.

- Commentaire 2°™ figure : Chez ces animaux le développement de
'embryon se fait au niveau de l'utérus a lintérieur du corps de la
femelle.

- Conclusion 2 figure : Ces animaux sont des vivipares, car leurs
petits résultent d’'un développement qui se déroule a l'intérieur du
corps maternel, et d’'une mise bas.

- Titre 2°me figure : Mode de reproduction sexuée chez des animaux
vivipares (Chevaux, vaches).

Consignes :

- Permet de construire la notion de “Cycle de développement’ en
illustrant deux exemples différents de cycles de vie ; le premier
chez un amphibien la Grenouille, et le second chez un mammifere
la Vache.

- A utiliser dansle cadre d’'une activité de lecture analytique comparative
et de complétion de Iégende de figures, de préférence en situation
de travail en binbme ou en trinbme ; mais aprés avoir invité les éleves
a esquisser sous forme de cycles trés simples, en mobilisant les
connaissances antérieurement acquises, les principales phases et
formes de vie, d’'une part de la Grenouille, et d’autre part de de la
Vache.

- Il est souhaitable, pour plus de généralisation, et pour une meilleure
construction de lanotion de ' Cycle de développement’, de présenter
brievement aux éleves, par le biais de schémas et/ou de ressources
numeériques, d’autres exemples de cycles de vie d’animaux comme
la Poule (Qiseau), le Criquet, le Papillon (Insectes)...
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Doc.11

Complétions :

Male adulte

—pSpermatozoide Embryon
(%
| wr &

— Ovule \

Jeune tetard

Développement indirect //
e

oS <~ _ __— Métamorpho!

femelle adulte

Jeune grenouille — /Tetard a 2 pattes
Tétard a 4 pattes

Figure ...... : Cycle de développement de la Grenouille (Amphibien).

{:’ > Spermatozoide

Taureau || CEuf

—p Ovule /

e

Embryon

LY
Développement direct 9 "
e ¢
.Veau .
Figure ...... . Cycle de développement de la Vache (Mammifere).

Consignes :

-Permet de clbturer I'étude de lareproduction sexuée chez les animaux,
en fournissant un schéma bilan regroupant de fagon schématique
et bien articulée les principales notions et connaissances relevant
de I'approchement du phénomene de reproduction sexuée chez les
animaux.

- A utiliser dans le cadre d’une lecture analytique.

Complétions :

- Tire : Schéma bilan de la reproduction sexuée chez les animaux.
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Consignes :

- Permet dans le contexte général de I'étude de la reproduction chez
les plantes, et dans la cadre précis de I'étude de la reproduction
sexuée chez les plantes a fleurs (Angiospermes) ; dillustrer
schématiquement I'organisation de la fleur.

- A utiliser dans le cadre d’'une activité de complétion de Iégende par
'ensemble de la classe ; mais aprés avoir, en premier lieu, rappelé
la situation-probleme de départ sur le sujet de la reproduction chez
les étres vivants, et évoquer plus particulierement les interrogations
posées a propos de la reproduction chez les plantes ; puis en
second lieu, réaliser en classe la dissection de la fleur.

- Il importe en ce moment d’ouverture de I'étude de la reproduction
chez les plantes, de présenter aux éleves quelques exemples de
plantes réelles a fleurs et d’autres sans fleurs.

Doc. 1

Complétions :

@éreS 6 Grains de pollen Etamine Stigmate 8 —

@ Pétale 1
= Style 9—| =
£ 7 Filet k7]
& o
w
10
L | Ovules -
2 Ovaire 11
Sépale
ndrocé:
3 Reéceptacle
Corélle 4 Pédoncule o)
Figure ...... . Structure anatomique d’une fleur.
Consignes :

- Permet de construire la notion de “Pollinisation” en illustrant
schématiquement le phénomeéne en question et ses types rencontrés
chez les plantes a fleurs, a savoir 'autopollinisation et la pollinisation

croisée.

Doc. 2 . ,
- A utiliser dans le cadre d’une lecture analytique.

Complétions :
- Légende : Légende : A: Autopollinisation B : Pollinisation croisée
- Tire : Les types de pollinisations chez les plantes a fleurs.
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Doc. 3

Doc. 4

Consignes :

- Permet dans l'objectif de répondre au questionnement sur les
réles du pistil et des grains de pollen dans la formation des
graines responsables de I'apparition de nouvelles jeunes plantules
(reproduction), de présenter des expériences mettant en évidence
I'importance du pistil et celle des grains de pollen dans 'apparition
des graines chez les plantes a fleurs (Expériences de Camerarius,
XVII siecle).

- A utiliser dans le cadre d'une activité de lecture analytique, en
préférence en situation de travail en binbme ou en trinbme, mais
apres avoir invité ces groupes restreints d’éleves a proposer des
manipulations simples pouvant mettre en évidence 'importance du
pistil et celle des grains de pollen dans la formation des graines
chez une plante a fleurs.

Complétions :

- Conclusion : La formation de la graine fait intervenir nécessairement
le grain de pollen et le pistil. En effet, a la suite du dépbt du pollen sur
le pistil que ce dernier se transforme en fruit contenant des graines.

- Tire : Expériences montrant les réles du pistil et des grains de pollen
dans la formation de la graine (Camerarius, XVII siécle).

Consignes :

- Permet en liaison avec la mise en évidence du réle des grains de
pollen dans la reproduction chez les plantes a fleurs en intervenant
dans la formation des graines, d’approcher de plus pres le grain de
pollen, enillustrant le mécanisme de libération du pollen de l'intérieur
des anthéres, et la structure microscopique du grain de pollen.

- A utiliser les figures dans I'ordre présenté en allant du macroscopique
au microscopique, en situation de lecture analytique.

- Il est tres souhaitable a I'occasion de cette partie du cours de
montrer aux €leves des echantillons réels d’antheres mares, et de
leur permettre I'observation de grains de pollen a I' ceil nu et par le
biais d’outils de grossissement.

Complétions :

- Titre 1¢ figure : Coupe d’anthere et libération du pollen.

- Tire 2®me figure : image agrandie de grains de pollen libérés.

- Tire 3®™e figure : Vue microscopique de grains de pollen.

- Tire 4°me figure : Structure microscopique du grain de pollen.
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Doc. 5

Doc. 6

Doc. 7

Consignes :

- Permet en liaison avec la mise en évidence du réle du pistil dans la
reproduction chez les plantes a fleurs, d’approcher de plus pres les
principaux éléments constituant le pistil, en illustrant les structures
de I'ovaire (gynécée) et de I'ovule chez une plante a fleurs.

- A utiliser les figures dans I'ordre présenté, en situation de lecture
analytique.

- llesttres souhaitable al’'occasion de cette partie du cours de permettre
aux €leves la réalisation de coupes, notamment transversales,
d’ovaires de plantes a fleurs.

Complétions :
- Titre 1° figure : Coupe transversale de 'ovaire (Plante a fleurs).

- Tire 2™ figure : Vue microscopique de I'ovule d’'une plante a fleurs et
son interprétation schématique.

Consignes :

- Permet de montrer le phénomene de germination des grains de
pollen et la fécondation chez les plantes a fleurs.

- A utiliser dans le cadre d’'une lecture analytique, mais aprées avoir
permis aux éleves de visionner une présentation numérique
appropriée montrant la germination des grains de pollen et le
processus de fécondation chez la plante a fleurs.

Complétions :

Stigmate Grain de pollen

Etamine Tube pollinique

Stigmate

Cellule
reproductrice
male

Ovaire

Ovule contenant la cellule reproductrice femelle

Figure ...... - Germination des grains de pollen et fécondation chez une plante a fleurs.

- Permet de montrer la transformation de la fleur en fruit apres la
fécondation.

- A utiliser en situation de lecture analytique, aprés avoir assuré aux
eleves, au moyen de ressources numeriques, l'observation du
processus de transformation de la fleur en fruit chez une plante a
fleurs.

Complétions :
- Titre : Transformation de la fleur en fruit.
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Doc. 8

Doc. 9

Consignes :

- Permet dans la continuité logique de I'étude de la reproduction
sexuée chez les plantes a fleurs, de montrer la germination de la
graine et de son développement en plantule (exemple d’Haricot).

- A utiliser en situation de lecture analytique, aprés avoir montré aux
éleves la manipulation de germination de graines au laboratoire,
ainsi que les premieres étapes de développement des graines en
jeunes plantules.

- Il est important de recommander aux e€leves de réaliser a la maison
des essais de germination de certaines graines de plantes a fleurs,
et de suivre par des observations organisées le développement de
ces graines en plantules.

Complétions :
- Titre : Germination de la graine d’Haricot et son développement en
plantule.

Consignes :
- Permet de mettre terme a I'étude de la reproduction sexuée chez les
plantes afleurs, enillustrantle cycle de vie d’une plante angiosperme.

- A Uutiliser dans le cadre d'une lecture analytique accouplée a
un travail de complétion de légende, mais aprés avoir invité les
éleves, en situation de travail en bindbme ou en trindbme, a établir un
schéma simple du cycle de vie d’'une plante a fleurs, sur la base des
connaissances antérieurement acquises et la notion de cycle de vie
développée précédemment au terme de I'étude de la reproduction
sexuée chez les animaux.

Complétions :

Wson
Plante adulte
1 Fleur

/ N\

15 Anthére ? éi)vaire
2 .
£
£ 2 Grains de pollen 3 Ovules
)
O]
\o -
5 Graine 4 Fecondation
Figure ... . Cycle de vie d'une plante a fleurs (Angiosperme).
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Doc.10

Doc.11

Doc.12

Consignes :

- Permet dans le contexte général de I'étude de la reproduction chez
les plantes, et dans la cadre précis de I'étude de la reproduction
sexuée chez les plantes sans fleurs (Gymnospermes) ; d'illustrer
schématiquement les structures anatomiques impliquées dans la
reproduction sexuée chez une plante gymnosperme le Polypode (la
fougere).

- A utiliser dans le cadre d’une activité de lecture analytique, mais aprés
avoir présenté aux éleves des exemples réels de plantes sans fleurs
notamment prélevées dans I'entourage, et leur permettre d’observer
de plus prés et d’examiner les constituants d’un Polypode.

Compilétions :
- Titre : Organes de reproduction sexuée chez le Polypode (la fougére).

Consignes :

- Permet de présenter schématiquement I'organe responsable de la
production des gametes chez le Polypode (le prothalle résultant
de la germination des spores), et de montrer chez ce végétal le
processus de fécondation et la naissance du jeune polypode.

- A utiliser dans le cadre d’'une lecture analytique de préférence
précédée par des observations par le biais de ressources
numeériques, portant sur le phénomene de germination du spore
pour donner le prothalle, les organes de reproduction, les gametes,
la fécondation, et I'apparition de jeunes polypodes.

Complétions :

- Titre 1 figure : Organes reproducteurs et fécondation chez le
Polypode.

- Tire 2°me figure : Naissance du jeune polypode.

Consignes :

- Permet de mettre terme a I'étude de la reproduction sexuée chez
les plantes sans fleurs, en illustrant le cycle de vie d’une plante
gymnosperme la fougeére.

- A utiliser dans le cadre d’'une lecture analytique accouplée a un
travail de complétion de légende, mais aprés avoir invité les éléves,
en situation de travail en binbme ou en trinbme, a établir un schéma
simple du cycle de vie du Polypode, sur la base des connaissances
antérieurement acquises.

Complétions :
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Doc.13

Doc.14

Doc.15

; &3) Anthéridie
/ m Prothalle
A % Spermatozoide
Archégone . . =
@ Sporange Srpie (Anthérozoide)
P 9 Oosphere / ~

, CEuf
Nouveau pied de polypodi/
Jeune polypo —=

Amas de
sporanges

Polypode —_~—
adulte  Rhizome -

Figure ...... : Cycle de vie du Polypode (Fougere, plante sans fleur).
Consignes :

- Permet dans le contexte général de I'étude de la reproduction chez
les plantes, et dans la cadre précis de I'étude de la reproduction
végétative chez ces étres vivants et de la découverte des
applications qui sont liées a cette forme de reproduction; d’illustrer
schématiquement le mode de reproduction végétative par stolons
que I'on peut rencontrer chez certaines plantes comme le Fraisier.

- A utiliser en situation de lecture analytique, mais il importe d’étre
appuyé dans la présentation du mode de reproduction en question,
par des observations relevant de la réalité.

Complétions :
- Titre : Reproduction végétative par stolons chez le Fraisier.
Consignes :

- Permet d'illustrer le mode de reproduction végétative par tubercules
comme c’est le cas chez la Pomme de terre.

- A utiliser en situation de lecture analytique, mais il convient avant
cette lecture de montrer au moins aux éleves des tubercules réelles
de pomme de terre montrant des bourgeons.

Complétions :

- Titre : Reproduction végétative par tubercules chez la Pomme de
terre.

Consignes :
- Permet d'illustrer le mode de reproduction végétative par bulbes
comme c'est le cas chez I'Oignon.

- A utiliser en situation de lecture analytique, mais il convient avant
cette lecture de montrer aux éléves des coupes réelles de bulbes
d’oignon a des stades différents de multiplication végétative.

Complétions :
- Titre : Reproduction végétative par bulbes chez I'Oignon.
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Doc.16

Doc.17

Doc.18

Consignes :
- Permet d'illustrer la technique de multiplication végétative par
bouturage. Le Doc présente le cas chez le Pélargonium.

- A utiliser en situation de lecture analytique.

- La présente technique est généralement reconnue dans les foyers
et en domaine de jardinage. Cependant, il convient de montrer aux
éléves en classe un essai pratique de cette technique.

Complétions :

- Titre : Technique de multiplication végétative par bouturage (exemple
du Pélargonium).

Consignes :
- Permet dillustrer la technique de multiplication veégétative par
marcottage.

- A utiliser en situation de lecture analytique.

Complétions :
- Titre : Technique de multiplication végétative par marcottage.
Consignes :

- Permet dillustrer la technique de multiplication végétative par
greffage.

- A utiliser en situation de lecture analytique, mais apres avoir permis
aux éleves de visionner une ressource numeérique illustrant cette
technique notamment reconnue en domaine d’agriculture.

Complétions :
- Titre : Technique de multiplication végétative par greffage.

41



)
£
£
o
L
N
@
L
]
[ =
o
=
o
=]
S
o
S
S
o
S
©
-

Doc. 1

Doc. 2

Consignes :

- Permet dans le contexte général de I'étude de la reproduction chez
les étres vivants et de la transmission des caracteres héréditaires
chez ’'Homme, et plus particulierement dans le contexte de I'étude de
la reproduction chez 'Homme, de présenter de facon organisée les
caracteres sexuels apparaissant chez I'Homme en age de puberté.

- A utiliser en situation de lecture analytique, mais aprés avoir
développé une situation-probleme articulée autour du sujet de la
reproduction chez I'Homme, puis esquisser en collaboration avec
les éléves, une démarche scientifique et pratique pour répondre aux
interrogations de cette situation-probleme.

- Il importe avant de faire usage du Doc. d’inviter les éleves a citer a
partir de leurs propres connaissances, les caractéres sexuels qui
apparaissent a 'age de puberté chez le garcon et chez la fille.

Complétions :

- Titre : Caractéres sexuels apparaissant chez 'Homme en age de
puberté.

Consignes :

- Permet dans le but général de prendre connaissance de 'organisation
des appareils reproducteurs et des structures intervenant dans la
reproduction chez 'Homme, d'illustrer I'organisation de I'appareil
reproducteur chez I'homme.

- A utiliser dans le cadre d’une lecture analytique accouplée a un travail
de complétion de Iégende ; mais apres avoir permis aux éleves de
découvrir cette organisation de I'appareil reproducteur chez ’lhomme
au moyen d’'un modele anatomique.

Complétions :

Canal déférent 1 8 Vessie

(Spermiducte)
Pubis 2 2 9 Vésicule
3 : séminale
. 10 Pr
Uretre 3 ostate
Epididyme 4 11 Anus
Testicule 5
Orifice
uro-génital 6
Bourse 7
Figure ...... . Appareil reproducteur de ’'homme (vue de profil en coupe).
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Doc. 3

Doc. 4

Doc. 5

Consignes :

- Permet dans le méme but général, d'illustrer la structure anatomique
du testicule humain et les structures microscopiques du tube
séminifere et celles du spermatozoide humain.

- A utiliser les figures dans l'ordre présenté en situation de lecture
analytique, et en étant appuyé par des illustrations numériques
convenables.

Complétions :

- Légende 1% figure : 1. Canal déférent (Spermiducte) 2. Epididyme

3. Tube séminifere 4. Bourse

- Titre 1°e figure : Structure interne du testicule humain (coupe
longitudinale).

- Tire 2°me figure : Structures du tube séminifere (coupe transversale)
et du spermatozoide de 'homme.
Consignes :

- Permet d’enchainer sur la prise en connaissance de I'organisation
des appareils reproducteurs et des structures intervenant dans la
reproduction chez 'Homme, en illustrant cette fois ci 'organisation
de I'appareil reproducteur chez la femme.

- A tiliser dans le cadre d’'une lecture analytique, mais aprés avoir
permis aux éléeves de découvrir cette organisation de l'appareil
reproducteur chez la femme au moyen de modeéles anatomiques
appropriés.

Complétions :

- Titre : Appareil reproducteur de la femme.
Consignes :

- Permet d'illustrer, chez la femme, les structures microscopiques de
I'ovaire et du follicule.

- A utiliser les figures dans l'ordre présenté en situation de lecture
analytique, et en étant appuyé par des illustrations numériques
convenables.

Complétions :
- Titre 1° figure : Structure de 'ovaire chez la femme (vue en coupe).

- Tire 2¢me figure : Photomicrographie d’un follicule mar.
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Consignes :

- Permet en réponse au besoin de définir les réles assumés par les
testicules et les ovaires dans la reproduction chez 'Homme, de
présenter des expériences permettant la mise en évidence des
fonctions du testicule et de l'ovaire.

- A utiliser de préférence en situation de “travail en groupe”, apres
avoir invité les groupes d’éleves formés a proposer des idées
d’expériences sur un mammifére pouvant mettre en évidence les

réles respectifs du testicule et de I'ovaire chez cet animal.
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Complétions :

Expérience

Castration d’une souris
o male adulte

- Infertilité.

- Régression des carac-
teres sexuels secon-
daires.

- Absence de comporte-
ment sexuel.

Castration d’une souris
male adulte puis greffe
des testiculesen un autre
endroit du corps

o

- Infertilité.

- Réapparition des carac-
téres sexuels secon-
daires.

- Réapparition du compor-
tement sexuel.

Castration d’une souris
male adulte puis injection
d'extraits de testicule

Doc. 6

- Infertilité.

- Réapparition des carac-
téres sexuels secon-
daires.

- Réapparition du compor-
tement sexuel.

Le testicule pro-
duit aussi bien
des gameétes
males que

des hormones
sexuelles males
qui contrélent
l'apparition

des caracteres
sexuels se-
condaires et le
comportement
sexuel.

Ovariectomie
(Ablation des deux ovaires)

- Infertilité.

- Régression des carac-
téres sexuels secon-
daires.

- Disparition du comporte-
ment sexuel.

Ovariectomie puis greffe
d’ovaires sous la peau

O A

- Infertilité

- Réapparition des carac-
téres sexuels secon-
daires.

- Réapparition du compor-
tement sexuel.

Ovariectomie puis injection
d’extraits ovariens

- Infertilité

- Réapparition des carac-
téres sexuels secon-
daires

- Réapparition du compor-
tement sexuel.

L’ovaire produit
aussi bien

des gametes
femelles que
des hormones
sexuelles
femelles qui
contrélent
l'apparition
des caracteres
sexuels se-
condaires et le
comportement
sexuel.

Les testicules et les ovaires constituent des gonades qui assurent
une double fonction. lls produisent les gamétes males et femelles

Synthése qui assurent la fertilité, et secretent des hormones sexuelles méles
et femelles qui contrélent I'apparition des caracteres sexuels se-
condaires et le comportement sexuel.

Figure ... . Expériences de mise en évidence des roles des testicules

et des ovaires.
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Doc. 7

Doc. 8

Doc. 9

Consignes :

- Permet dans le but d’approfondir 'étude entamée de la reproduction
chez 'Homme, d’approcher le mode de fonctionnement de I'appareil
génital chez la femme en abordant les activités cycliques de I'ovaire
et de l'utérus, et les liens de dépendance entre ces activités. Le
Doc. présente schématiguement les phases et les principales
manifestations du cycle ovarien chez la femme.

- A utiliser dans le cadre d’une lecture analytique appuyée, en premier
lieu, par I'observation déja faite de la 1ere figure du Doc.5 a la
page 117 du Livre de Documents (image montrant la structure de
I'ovaire chez la femme vue en coupe) ; puis achevée par un travail
de complétion de Iégende.

Complétions : Folicules primaires

Vaisseaux6

sanguins

Corps jaune5 =

en dégénéres- -

cence
Corps jaune 4

Ph
<2 /Ul‘éa/e
Ovulation
Figure ...... . Le cycle ovarien chez la femme (présentation schématique).

Consignes :

- Permet d’enchainer sur I'approche du mode de fonctionnement de
'appareil génital chez la femme, en illustrant schématiquement le
cycle de l'utérus chez la femme (les principales transformations
subies par la muqueuse utérine pendant le cycle menstruel).

- A utiliser en situation de lecture analytique.

Complétions :

- Titre : Le cycle de I'utérus chez la femme (présentation schématique).

Consignes :

- Permet dans I'objectif de mettre en exergue les liens de dépendance
entre les cycles ovarien et utérin chez la femme, d'illustrer
schématiquement la relation fonctionnelle entre I'activité cyclique de
I'ovaire et celle de 'utérus lors d’'un cycle menstruel.

- A utiliser dans le cadre d’une lecture analytique, de préférence en
situation de travail en binbme ou en trinbme.

Complétions :
- Titre : Relation entre le cycle de I'utérus et le cycle ovarien.
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Doc.10

Doc.11

Consignes :

- Permet dans l'esprit d’aborder le phénoméne de fécondation
et de déterminer le devenir de I'ceuf, de montrer le trajet des
spermatozoides a I'intérieur de I'appareil génital de la femme, et le
lieu de la fécondation (tiers supérieur de I'oviducte).

- A utiliser dans le cadre d’'une activité de lecture analytique accouplée
a un travail de complétion de légende, mais de préférence apres
avoir présenté aux éléves une illustration numérique montrant la
migration des spermatozoides dans les voies de I'appareil génital
de la femme, et leur rencontre avec 'ovule.

Complétions :

= ’—-—_7 //// et \\
Muscle 5_Ovaire
utérin e
Muqueuse? 6.
utérine Ovule
3 Spermatozoides
4 Vagin Fécondation
—» Trajet des spermatozoides
—» Trajet de I'ovule
Figure ...... . Migration des spermatozoides et fécondation dans I'appareil
génital de la femme.

Consignes :

-Permet de découvrirde plus prés par le biais d’images microscopiques
le phénomeéne de fécondation chez I'Homme. Le Doc illustre bien les
principales étapes de ce phénomeéne.

- A utiliser dans le cadre d’une activité de lecture analytique accouplée
a un travail de complétion de commentaires ; mais de préférence en
situation de travail en binbme ou en trinbme.

- Dans la mesure ou le concept de fécondation a été antérieurement

abordé lors de I'étude notamment de la reproduction chez les
animaux, et si I'on suppose que ce concept a été convenablement
construit ; il n'est pas recommandé en la présente partie du cours
de revisionner une illustration numérique montrant la fécondation,
mais il est plus bénéfique, pour autant, de procéder avant de faire
usage des images du Doc. a une présentation numérique au profit
des éléves montrant brievement le déroulement de la fécondation
spécifiqguement chez I'espece Humaine.
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Doc.12

Doc.13

Complétions 5 Spermatozoide Noyaux

74

\/
Membrane de 'ovule

1. Assemblage des 2. Pénétration d'un sper- 3. Rapprochement des ~ 4- Union (ou fusion) des
spermatozoides autour  matozoide dans l'ovule.  noyaux de lovule et du ~ NoYaux.
de l'ovule. spermatozoide. (cellule ceuf)
Figure ...... . Etapes de la fécondation chez 'Homme.
Consignes :

- Permet de montrer schématiquement le devenir de 'ceuf a l'intérieur
de I'appareil génital de la femme, depuis la fécondation jusqu’a la
nidation.

- A utiliser en situation de lecture analytique accompagnée d’un travail
de complétion de légende, mais de préférence apres avoir procédé
au profit des éleves a une présentation numérique appropriée.

Complétions :

30 heures
50 heures
~ 1 Oviducte
Muscl heures 2 Fécondation
4jours @~ ooe 3
45 jours g Ovule
5 jours p
5,5 jours «
6 —— 5 Muqueuse 4 Ovaire
€ ~ Nidation utérine
. Muqueuse
a. Stade 2 cellules = b. Stade 4 cellules c. Morula d. Embryon e. Nidation
Figure ...... . Devenir de I'ceuf depuis la fécondation jusqu’a la nidation.
Consignes :

- Permet d'illustrer schématiquement le phénomene de la grossesse et
ses principales étapes chez la femme.

- A utiliser en situation de lecture analytique, aprés avoir procédé
brievement au profit des éléeves a une présentation numérique
appropriée.
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Doc.14

Doc.15

Complétions :

4éme semaine || 6°™ semaine || 8™ semaine Paroi de

é é I'utérus

Taille : 4mm Taille : 10 a 14mm | | Taille : 30mm
Poids : 0.20g Poids : 1.5g Poids : 4g

Placenta

La phase embryonnaire

48me mois 6™ mois 8™ mois
ombilical
Cavité
amniotique
Taille : 20 cm || Taille:35cm || Taille : 45 cm Figure ... « Etatgeia
Poids : 2009 Poids : 10009 Poids : 24009 grossesse chez la femme
]
La phase fcetale > (phase fcetale).
Figure ...... . Etapes de la grossesse chez
la femme.
Consignes :

- Permet dillustrer la structure anatomique du placenta et sa relation
avec le feetus lors de la grossesse chez la femme.

- A utiliser en situation de lecture analytique.
Consignes :

- Titre : Structure anatomique du placenta et sa relation avec le foetus.

Consignes :

- Permet de montrer les différents échanges entre le faetus et le corps
maternel au niveau du placenta.

- A utiliser en situation de lecture analytique.
Consignes :

- Titre : Les échanges entre le foetus et le corps maternel au niveau du
placenta.
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Doc.16

Doc.17

Doc.18

Doc.19

Complétions :
- Permet d’illustrer les principales étapes de I'accouchement chez la
femme.

- A utiliser en situation de lecture analytique.
Complétions :
- Titre : Principales étapes de I'accouchement chez la femme.

Consignes :

- Permet de mettre en relief I'importance nutritive et protectrice du lait
maternel (I'allaitement maternel ou naturel) pour le nouveau-né et
le nourrisson humains, en présentant de maniére comparative les
compositions des laits de la femme et de la vache, et celle du lait
artificiel.

- A utiliser dans le cadre d’une lecture analytique, de préférence en
situation de travail en binbme ou en trinbme.

Complétions :

- Titre : Tableau comparatif de la composition des laits de la femme,
de la vache, et artificiel.

Consignes :

- Permet de renforcer la conclusion sur I'importance de l'allaitement
maternel pour le nouveau-né et le nourrisson humains, en présentant
les principaux avantages de cet allaitement en comparaison avec
I'allaitement artificiel ou par un autre lait comme celui de la vache
par exemple.

- A utiliser dans le cadre d’'une lecture analytique, de préférence en
situation de travail en binbme ou en trinbme.

Complétions :

- Titre : Avantages de I'allaitement maternel par rapport a I'allaitement
artificiel ou par un autre lait.

Consignes :

- Permet d’aborder la question de la contraception «régulation des
naissances», et de montrer quelgques méthodes et moyens de
contraception et leurs efficacités.

- A utiliser dans le cadre d’'une lecture analytique, de préférence en
situation de travail en binbme ou en trinbme.

- Il importe de montrer aux éleves en classe quelques exemples réels
d’outils de contraception, et notamment ceux supposés les plus
utilisés.

Complétions :

- Titre : Quelques méthodes de contraception et leurs efficacités.
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Consignes :

- Permet dans le but d’étudier I'hérédité chez 'Homme, de construire
le concept de “Caracteére héréditaire”, en fournissant une typologie
des caracteres héréditaires chez I'espéce humaine.

- A utiliser apres avoir développé une situation-probleme axée sur
la question de la transmission des caracteres et des maladies
héréditaires entre les générations chez I'étre humain (génétique

Doc.1 humaine), et en quoi I'étude de la génétique humaine pourrait étre
utile pour I'Homme ; puis définir ce qui est un caractere héréditaire
en invitant les éleves a donner des exemples correctes de ces
caractéres, et les classifier en caracteres spécifiques humains
(communs a I'espece humaine) et en caracteres individuels (propres
a chaque personne).

Complétions :
- Titre : Exemples et types de caractéres héréditaires chez I'Homme.

Consignes :

- Permet de noter et de suivre la transmission d’'un caractere héréditaire
d’'une génération a une autre chez 'Homme, en présentant I'arbre
généalogique d’une famille montrant la transmission du caractere de
couleur des cheveux chez cette famille.

- A utiliser dans le cadre d'une lecture analytique accouplée a un travail
de complétion de lIégende portant sur la détermination de la couleur des
cheveux des individus (blonds, bruns), de préférence en situation de
travail en binbme ou en trinéme.

Complétions :

7 7

Génération
des grands-parents — union
—— descendance

o
£
£
o
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N
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Doc. 2

&

lond

I " g g Génération 1= =Y
e @&  des parents = p I
‘ ’ - ? d

| Bruns

(4 »
Blonds Bruns Blonds Bruns

I I I

S Génération ! = e
111 E '@ des enfants @ vy @

o o .

Blonds Bruns Blonds Bruns Bruns

Figure ...... . Arbre généalogique d’'une famille montrant la transmission
de la couleur des cheveux.
Consignes :
- Permet de noter et de suivre la transmission d’'un autre caractere
Doc.3  pgreditaire qui revét une importance particuliere en matiere de santé
chez 'Homme, a savoir le groupe sanguin (ABO). Le Doc. présente
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Doc. 5

Doc. 6

un arbre généalogique montrant la transmission du groupe sanguin
(ABQ) chez cette famille.

- A utiliser dans le cadre d’'une lecture analytique de préférence en
situation de travail en binbme ou en trinbme.

Complétions :

- Titre : Arbre généalogique d’'une famille montrant la transmission du
groupe sanguin (ABO).

Consignes :
- Permet de noter et de suivre la transmission d’une maladie héréditaire

N

d’'une génération a une autre chez I'Homme, en présentant I'arbre
généalogique d’'une famille montrant la transmission de la maladie de
favisme chez cette famille. Telle maladie est une anomalie liée a une
enzyme qui entraine des problemes (crise d’hémolyse aigué) lors
de lingestion de certains aliments (feves en particulier) et certains
médicaments. Elle constitue le déficit enzymatique le plus fréquent au
monde.

- A utiliser dans le cadre d'une lecture analytique de préférence en
situation de travail en binébme ou en trinéme.

Complétions :

- Titre : Arbre généalogique d’une famille touchée par le favisme.

Consignes :

- Permet dans 'esprit de mettre en exergue le réle des chromosomes
dans la transmission des caractéres héréditaires, de présenter
certaines données expérimentales concernant la localisation du
programme génétique dans la cellule au niveau du noyau.

- A utiliser dans le cadre d’une lecture analytique de préférence en
situation de travail en binbme ou en trinbme.

Complétions :
- Titre : Expériences de mise en évidence de la localisation du
programme génétique dans la cellule.

Consignes :

- Permet d’approcher le chromosome comme étant la structure qui
constitue le siege de la matiere et de l'information génétiques,
en montrant une observation au microscope des chromosomes
siégeant dans le noyau des cellules.

- A tiliser dans le cadre d’'une lecture analytique appuyée par des
observations de microphotographies de cellules en division montrant
des chromosomes bien individualisés dans le noyau ; et que se
termine par la réalisation d’'un schéma simple du chromosome
convenablement [égendé.

51



s 7

o
£
£
o
L
N
o
<
]
o
=
T
)
S
]
=
o

Doc. 6

Doc. 7

Doc. 8

Doc. 9

Complétions :

N Chromatide
5
8
g
; 8
Centromé = [0}
entromere —- ‘;a' 'Q
E Centromere w
Chromosome g .
@ O
Titre ...... Un chromo-
some
Figure ...... . Localisation des chromosomes dans la cellule et leur structure.

Consignes :

- Permet d’enchainer sur I'approche du chromosome en évoquant les
notions de "Géne” et de “Locus du géne”, et de découvrir comment les
chromosomes assurent-ils la transmission des caractéres des parents
aux descendants ; en montrant la localisation du gene responsable
de la maladie d’'Hémophilie sur un chromosome X, et fournissant une
interprétation schématique du mode de transmission de ce géne au
cours de la reproduction sexuée.

- A utiliser en situation de lecture analytique en travaillant en bindbmes ou
en trinémes.

Complétions :

- Titre 1°° figure : Localisation du géne de I'Hémophilie sur le
chromosome X.

- Tire 2°me figure : Mode de transmission du gene de I'Hémophilie par
la reproduction sexuée.

Consignes :

- Permet de construire la notion de “Caryotype” en présentant
schématiguement le caryotype de I'homme (chez le sexe masculin), et
celui de la femme (chez le sexe féminin).

- A utiliser en situation de lecture analytique aprés avoir assuré aux éleves
I'observation de microphotographies montrant le caryotype de 'homme
et celui de la femme.

Complétions :
- Titre : Les caryotypes de I'homme et de la femme.

Consignes :

- Permet en réponse au souci de savoir en quoi I'étude de la génétique
humaine pourrait étre utile pour 'Homme, de montrer les inconvénients
du mariage consanguin (consanguinité), en présentant [I'arbre
généalogique d’une famille porteuse d’'une maladie héréditaire récessive
la Mucoviscidose. Cette arbre montre bien le risque d’avoir des
descendants atteints de cette maladie en cas de mariage consanguin.
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A

L’hérédité chez ’THomme

Doc. 9

Doc.10

La mucoviscidose est une maladie qui affecte principalement
les poumons, mais aussi les systemes digestif et reproducteur.
D'origine génétique, elle est liee a une anomalie d'un gene porté
par le chromosome 7, et codant pour une protéine membranaire la
CFTR (Cystic Fibrosis Transmembrane conductance Regulator), qui
est responsable du flux d’ions chlorure.

- A utiliser en situation de lecture analytique.
Complétions :
- Titre : Arbre généalogique d’'une famille porteuse de la Mucoviscidose.

Consignes :

- Permet en réponse au méme souci, d’aborder la notion de “Clonage”,
en illustrant schématiquement et de maniere simplifiée la technique
du clonage reproductif (exemple de la brebis Dolly).

- A utiliser en situation de lecture analytique, aprés avoir procédé a
une illustration numérique appropriée.

- Il importe a I'occasion de la présente partie du cours portant sur le
clonage, d’ouvrir avec et entre les éleves un débat dans le but de
souligner 'importance de la recherche scientifique, et également ses
limites et la nécessité de respecter les normes déontologiques et
juridiques dans cette recherche.

Complétions :

- Titre : Technique du clonage reproductif (exemple de la brebis Dolly).
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Comment exploiter les activités spécifiées a la vérification
des apprentissages et permettant le soutien et le renforcement
pédagogiques

I Définitions du soutien pédagogique et de quelques concepts qui lui sont liés

Le soutien pédagogique

“Le soutien pédagogique est une activité d’apprentissage mise en oeuvre pour tout
éleve confronté a une difficulté scolaire en référence aux socles de compétences de
base, temporaire ou durable, liée a un apprentissage ou a une attitude face a une tache”.

Le soutien pédagogique est étroitement lié a la stratégie des pédagogies de
soutiens, la pédagogie différenciée et la pédagogie de maitrise. Il est solidement
articulé a certaines pratiques éducatives, notamment I'Evaluation formative, et plus
particulierement a son approche formelle ou dite instrumentée.

Dans les démarches de soutien pédagogique établies par le professeur pour
'aide des apprenants éprouvant des difficultés, les éléves en progression normale
(ne confrontant pas de problemes d’apprentissage) peuvent assister aux activités de
soutien ou méme étre impliqués activement dans ce soutien en prenant en charge,
sous la supervision du professeur et dans le contexte d’'une ou de certaines activités
de soutien prédéterminées, un éléve ou un petit groupe d’apprenants en difficulté.
Pour ces éleves n’éprouvant pas de difficultés, la participation aux actes de soutien
pédagogique constitue un renforcement pédagogique.
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L’évaluation formative

La notion d’évaluation formative a été élaborée par Skriven en 1967, en opposition
al'évaluation sommative. La théorie de cette évaluation est tres simple, elle repose sur
la séparation entre les deux fonctions de I'évaluation, la certification et la régulation,
tant dans les actes que dans les esprits.

“L’évaluation formative a pour but de dresser un état d’avancement, de reconnaitre
ou et en quoi un éléve éprouve une difficulté et de I'aider a surmonter. Cette évaluation
ne se traduit pas en notes, et encore moins, en scores. Il s’agit d’'une information en
retour (feed back) pour I’éléve et pour le maitre.” (G. De Landsheere, 1980, p.226)

De cette définition de De Landsheere et de celles données par plusieurs
spécialistes comme J. Cardinet (1979), L. Allal (1982), G. Scallon (1988a) et de J.
Lavoie-sirois (1995), ainsi que de celle retenue dans les orientations pédagogiques
relatives a I'enseignement des SVT dans le secondaire collégial de 2009 ; surgissent
assez clairement les lignes de force de I'évaluation formative :

- I'évaluation formative s’adresse a I'éleve ; c’est lui gu’elle veut concerner au premier
plan ;

- elle I'implique dans son apprentissage par une conscience qu'il doit en prendre ;
- elle fait partie de I'apprentissage méme, plutdt que de I'entrecouper ;

- elle s’intéresse aussi bien aux processus gu’aux résultats, dans ce gu’elle observe,
dans les informations qu’elle recherche ;

- elle ne se limite pas a la mesure, mais lui enchaine une action sur I'apprentissage
et / ou I'enseignement ;

- elle situe les difficultés pour les palier, en cherchant a remonter aux causes, et non
a les sanctionner ;

- outre l'aide gu’elle apporte a I'apprenant, elle peut servir également a I'enseignant
en lui permettant, par des retours d’informations multiples, d’orienter efficacement
son enseignement, et de disposer de jalons pour des stratégies pédagogiques
d’une certaine ampleur.

L’évaluation formative est pensée comme un instrument a usage multilatéral. Elle
rend service aussi bien a I'apprenant qu’a I'enseignant en permettant a faire le point
gu’a trouver des procédeés pour combler des lacunes et résoudre des problemes.
Cette évaluation est aussi le moyen de contrebalancer I'évaluation sommative et
contourner dans une certaine mesure nombre d’effets pervers qu’elle comporte, d’ou
son incontestable importance. (Elbejnouni 1991, pp.47-48)
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L’évaluation formative instrumentée

L’évaluation formative instrumentée, dite également formelle ou rétroactive, “est
celle qui procéde par des évaluations ponctuelles caractérisées par I'emploi d’épreuves
pour recueillir 'information voulue sur les apprentissages des éleves”. (Allal 1991,
1988 ; Lavoie-sirois 1995)

Cette approche de I'évaluation formative suppose une méthodologie différente de
celle requise pour I'élaboration d’épreuves destinés a I'évaluation sommative. A cet
égard, on doit a Scallon (1988b) d’avoir proposé et expliciter une premiére distinction
structurée des divers types et modeles dinstruments appropriés a [|'évaluation
formative instrumentée des apprentissages.

Pour que I'évaluation formative instrumentée remplie pertinemment ses fonctions,
elle doit étre pratiquée en harmonie avec les moments du contréle continu lié a
I'évaluation sommative. L’idéal, selon les spécialistes de I'évaluation (Scallon, Dolbec
1994,...), serait de subordonner “la forme sommative” a "la forme formative”. Celle-ci,
cependant, devrait aboutir par le biais de régulations successives des apprentissages
(soutiens pédagogiques) a la maitrise de la majorité des objectifs de I'enseignement
par la majeure partie des apprenants.

Le tableau ci-dessous illustre bien 'harmonisation des fonctions de I'évaluation que
I'on devrait respecter dans un processus d’évaluation continue répartie sur une année
scolaire.

Tableau : Harmonisation des fonctions de I'évaluation dans le processus d'évaluation continue
répartie sur une année scolaire (indices temporels et indices de régulation).

avant pendant au terme de ...

afafatalil(e
A

alatatilulfe
%%%%%b

alalafalille

A O

/\ = évaluation
diagnostique (motivation,
préalables etc.)

choix d’'un niveau

ou d’'une modalité
d'apprentissage,
activités de récupération.

/\ = évaluation diagnostique en cours de
route (difficultés persistantes) aide a I'éleve
(autre que pédagogique ou a 'extérieur de
la classe)

Q] = évaluation formative (suivie de régulation
«enseignement correctif ou «feed-back)

|O = évaluation sommative continue (bilan
arithmétique contribuant a I'évaluation
terminale)

|O = évaluation
sommative terminale
(peut étre seule ou peut
s'ajouter aux résultats
d’évaluation continue)-
certifier — établir
compétences — portrait
récent réalisé au terme
de...

Source : Scallon et Dolbec 1994, p.8
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Planning annuel de passation des évaluations formatives instrumentées
et du soutien et/ou renforcement pédagogiques

Unités du

programme
scolaire

Enseignement des contenus :

1. La tectonique des plaques — Théorie de la dérive
des continents. 11h
2. La relation ente la théorie de la tectonique des
plaques etles phénoménes géologiques internes:
le séisme, le volcanisme, et la tectonique.

2 Evaluation formative instrumentée et correction  2h
(]
g Unité 1 : Soutien et / ou renforcement pédagogiques 2h
Q
g Phénoménes Devoir surveillé N° 1/ Contréle continu 1h
= géologiques  Enseignement des contenus :
a e Suite de la relation ente la théorie de la tectonique
des plagues et les phénoménes géologiques 11h
internes : la formation des roches magmatiques
en signalant le métamorphisme de contact, et la
formation des chaines montagneuses.
Evaluation formative instrumentée et correction 2h
Soutien et / ou renforcement pédagogiques 2h
Devoir surveillé N° 2 / Contréle continu 1h
Enseignement des contenus :
Unité 2 : 1. La reproduction sexuée chez les animaux.
2. La reproduction sexuée chez les végétaux. 11h
o La 3. La reproduction asexuée (végétative) chez les
"' | reproduction  Ve9etaux.
£ N Evaluation formative instrumentée et correction 2h
o chez les étres
o . Soutien et / ou renforcement pédagogiques 2h
£ vivants et la - — - -
;g e o Devoir surveillé N° 3/ Contrdle continu 1h
=] H .
2 des caractéres Enseignement des contenus :

1. La reproduction chez 'homme. 11h
héréditaires 2. ’hérédité chez 'Homme.

chez 'Homme Evaluation formative instrumentée et correction 2h
Soutien et / ou renforcement pédagogiques 2h

Devoir surveillé N° 4 / Controle continu 1h
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Comment procéder au soutien et au renforcement pédagogiques

La procédure a suivre pour réaliser le soutien et/ou le renforcement pédagogiques au
profit des éleves a partir de I'exploitation des documents d’activités de vérification des
apprentissages contenus dans le Livre de 2°™ AC. de Documents pour apprendre les
SVT - Collection Univers, comporte trois phases essentielles. Ces phases peuvent étre
illustrées schématiquement comme suite :




59



“asuodal sues Jnod
(aubis unane) apiA 18 ‘assne; asuodal Inod (-) aubis ‘elea asuodal Jnod (+) aubis 8] 8SED €| SUBP 81w ‘uonsenb anbeyd Jnod 18 ‘ergje anbeyd Inod -
‘sebessiusidde sep UOIEDIIIBA
9P S9IAIIOB SB| SUBP SUONSanb s8] UOJ9S S99LI0JUSAUI SUILIOD SaJ9IUIap $890 ‘s91ioeded XNE 18 SOOUBSSIBULOD XNe $891j109ds SOseO $a| suep alllosu| - : g'N

§¢
ve
€2
[44
¥4
0¢
61
13
Ll
9l
Sl
148
€l
cl
L
0L

[=2]

N | T (OO ||

SOAQI9,P SWON | N
uonsenp | uonsenp | uolsanp | uoisanp | uolsanpd uonsanp uonssnp uonsenp uonsanp uonssnp uonsenp uonsenp

S 4 € 4 I
anoede) | ayoede)d | ayoede)d | ayoede)d | ayoede)d

“ 1 $9)IUN SNog 1 anun

m @9]UBWINIISUI SAIJBULIO) UOIBN|BAD,| Op S} NSal Sap neajqe) np [eiaudb ajoapop v

" JV swel : 9SSEID

60



sayoede) / saouessieuuo)

0 0 0 0 ® 0 0
3 3 P X X P P
S S S S 3 S S
0 0 0 0 0 & & L P 2 0 ¥
@% @% @O@ @a@ @% S R R R &
& ® 3 ® ® 3 3 3 3 3 3
S o ¥ o o R 2 R R R R
o X @ L N\

G¢

salelA sesuodol ap SaIquION

: sgHuN SNOS

........ japun S\ "] owol | asse|)

m 99]UBWINIISUI SAIJRWIO) UOIBN|BAY,| OP S}e)}NSaJ 9| Jurjuasaldal swwelbolsiy.p [esauab sjapo v

61



I Solutionnaire des activités de vérification des apprentissages

Unité 1 : Phénoménes géologiques internes

Sous

unité Réponses

A. Est le nom donné par Wegener au supercontinent a l'origine
des continents actuels.

B. Est une théorie proposée par Alfred Wegener au début du
XXeme siecle.

C.| X|Concret et indique I'état regoupé des continents a I'ere Permien.
D. Est un argument d’ordre morphologique de la théorie de

Act. 1 Wegener.
E. Découpée en douze (12) plagues lithosphériques.

Subdivisée en plagues océano-contonentales et océaniques.
F. [X] Le phénomene de courants de convection.

G. | X| Délimité par des zones instables caractérisées par des
séismes et des volcans.

1. Colorer correctement en bleu sur la carte juste les deux parties a
I'extréme gauche et a I'extréme droite de cette carte, représentant
la plaque Pacifique.

2. La plaque Pacifique.

3. Une réponse parmi :

- La plaque Antarctique et la plague Africaine.

- La plaque Antarctique et la plaque Indo-Australienne.

- La plague Antarctique et la plaque Pacifique.

- La plaque Sud-Américaine et la plaque Africaine.

- La plaque Pacifique et la plaque Nazca.
Puis Colorer correctement en vert sur la carte juste les deux plaques
précisées dans la réponse donnée par I'éléve.

Act. 2

4. Une réponse parmi : - La plague Nazca et la plaque Sud-Américaine.
- La plague Pacifique et la plaque Indo-
Australienne.
Puis Colorer correctement en rouge sur la carte juste les deux plaques
précisées dans la réponse donnée par I'éléve.
5. La plague Nord-Américaine.
6. Au moyen de Satellite par le systeme GPS.
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1. Au Permien I'Inde était intéegrée a la Pangée, puis au jurassique elle
est devenue détachée de I'Afrique ; et au Crétacé, elle est devenue
€galement détachée de I'’Antarctique.

2. On explique la migration de I'inde par I'effet des courants de
convection générés dans le manteau de la terre.

3. Faire un dessin simple, correcte et convenablement légendg, inspiré
de la figure de la manipulation illustrée dans le Doc.11 a la page 13
du Livre de Documents.

Act. 3

Cylindre - Ondel

enregistreur . Onde S ¢
Ressort — } =», Onie P *
Support —p- W\/\'M
Masse

M ‘\w
Stylet —.
Socle L temps (mn)
0 10 20 30
Figure 1 ...... . Sismographe Figure 2 ... : Un sismogramme

Act. 1

2. Voir la fleche en vert ajoutée sur la figure 2.

3. On explique ce fait par la différence entre les vitesses de propagation
des ondes sismiques a travers les formations géologiques. L'onde
P a propagation la plus rapide, arrive la premiére au lieu de
'emplacement du sismographe, puis I'onde S, et apres I'onde L qui
a la vitesse de propagation relativement la plus lente.

1. Isoséistes, et sont des courbes qui indiquent sur la carte sismique
les lieux montrant une méme intensité sismique.

2. Echelle MSK, car la carte montre une intensité supérieure a 9 pour le
point d’El Asnam, et c’est avec I'échelle MSK que I'on peut attribuer
aux zones affectées par un séisme une intensité supérieure a cette

Act. 2 valeur.

3. L’'emplacement géographique du seisme d’El Asnam indique
une bordure Sud-méditerranéenne active tectoniquement. Il s’agit
d’un rapprochement (convergence) entre les plagues Africaine et
Eurasiatique.
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Profondeur (Km) vitesse de I'onde P vitesse de I'onde S
a la surface 6.8 Km/s 3.8 Km/s
1500 12 Km/s 6 Km/s
3500 10 Km/s Pas delfjorgdp:ggaltion de
5500 11.8 Km/s 7 Km/s

2. Les profondeurs ou se passent des changements brusques dans
la vitesse de propagation des ondes P et S sont : 30 Km, 2900 Km,
et 5000 Km.

3. Ces variations brutales de la vitesse au niveau de ces profondeurs
sont liées a des changements a ces profondeurs, dans les
caractéristiques physiques des structures géologiques constituant
le globe terrestre.

Act.3 4

Vitesse ondes sismique (km/s)

2 6 10 14
I Y Y

500 \‘\\\ o
_ i Discontinuité
1500 de Moho

S
- P
2500 -
3500 4 Discontinuité
— de Gutenberg
4500 —

5500 — Discontinuité
v de Lehman

LI
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6371 km
5100 km
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70-150 km
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1. C’est le point A qui constitue le lieu de genése des ondes sismiques,
car il représente le point a l'intérieur de la terre de déclenchement

e de la rupture des roches (Faille). Il est nommé Foyer ou Hypocentre.
ct.
2. C’est le point B qui est exposé en surface a la plus forte intensité

sismique, car il est le point en surface le plus proche du foyer. Il est
nommeé Epicentre.
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3. Plus gu’on s’éloigne de I'épicentre, plus lintensité du séisme
diminue; ainsi I'impact et l'importance des dégats causés par
un séisme évoluent en diminuant graduellement autant que I'on
s’éloigne de I'épicentre.

4. | 'Homme tente actuellement de minimiser les dégats causés par
les séismes en :

Act. 3 - Edifiant dans les zones sismiques déja peuplées des constructions
antisismiques ;
- BEvitant I'édification de nouvelles villes dans des régions exposées
aux séismes (zones instables) ;

tectonique des plaques

- Approfondissant les études autour des séismes, a fin de trouver
les moyens de prévenir précocement les tremblements de terre
pour prendre les mesures nécessaires pour minimiser les dégats.

<)

Les séismes et leur relation avec la

A. | X|Peuvent étre localisés a I'intérieur des continents.
Peuvent parfois étre isolés.
Se localisent en bordure des plaques.

B. | X|De longues coulées de lave.
Une lave fluide.

Act. 1 ¢ [X]Par fusion partielle des roches a une tres grande profondeur.

Dans le manteau supérieur.

D. | X| Dans les zones de convergence des plagues océaniques et

continentales.

Unigquement dans les continents.

Colonne (1) .

v* Volcanisme des dorsales
Zone de subduction \ océaniques

plagque céanique/plaque océanique
Dorsale océanique

»* \olcanisme de cordillere

f — y® Volcanisme de rift
Act. 2 Zone de subduction plaque .
continental
océanique/plague continentale
Point chaud *~ ® Volcanisme intraplaque
Rift continental Cezlle
h o

Volcanisme d’Arc insulaire
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Bombes volcaniques

Nuée ardente
Cobne volcanique

Cheminée

Chambre (ou Réservoir)
magmatique

1

Act. 3 2. Voir la fléche en rouge ajoutée sur le schéma.

3. L’éruption de ce volcan est de type explosif, car elle montre une
nuée ardente riche en gaz et vapeur d’eau, et des cendres.

4. On trouve ce type de volcans au niveau des zones de subduction
(zones de convergence).

5. Un exemple parmi : Saint Helen, Pinatubo, Mérapi...

Puis une description succincte de I'exemple du volcan cité, dans
laguelle on précise notamment sa localisation, son altitude, la
fréquence de ses éruptions, la date de sa derniére éruption, et
'ampleur des dégats humains et matériels qu’il a pu causer.

l.c=)a=)b =>d

2. Mouvement de divergence entre les plaques, car il se produit avec
le temps une expansion du fond océanique.

3. Il s’agit d’un volcanisme effusif, car c’est le type de volcanisme
qui caractérise les dorsales océaniques (Zones de divergence ou
d’expansion).

4. | es remontées répétitives de magmas au niveau des dorsales
médio-océaniques se refroidissent rapidement au contact de I'eau
et donnent des basaltes en perpétuel renouvellement ; de méme
gu’une partie de ces magmas se refroidissent en profondeur et
donnent d’autres roches magmatiques qui se renouvellent avec le
temps au niveau de la dorsale.

5. Un exemple parmi : Fournaise (lle de la réunion), Volcans en
Island...

Puis une description succincte de 'exemple du volcan cité, dans
laguelle on précise notamment sa localisation, son altitude, la
fréquence de ses éruptions, la date de sa derniere éruption...

Act. 4
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Act. 1

Act. 2

Colonne (1)

~

Déformation tectonique

Déformation tectonique
cassante

Pli

Faille

Charniere d’un pli

Rejet d’une faille

-

ductile

~

N

P

NS

Colonne (2)

» Région du pli ou la courbure de
la couche sédimentaire est maxi-
male .

Déformation affectant les strates
de roches dures.

e Structure tectonique consistant
en une fracture le long de laquelle
deux blocs rocheux se déplacent
I'un par rapport a l'autre.

Déformation affectant les strates
de roches tendres.

» Déformation due a des forces
compressives et qui prend la
forme d'un anticlinal ou d'un

\ synclinal.

Elément caractéristique d'une
faille qui mesure la valeur du dé-
placement qui s’est produit entre
les deux compartiments séparés.

- La convexité d’un anticlinal est orientée vers le bas. X
- Le cceur d'un synclinal est occupé par la couche la plus

récente.

- Le cceur d’'un anticlinal est occupé par la couche la plus

ancienne.

- Un décrochement est une faille avec un rejet vertical. X

- La faille inverse résulte d’une contrainte compressive. X

- Au niveau des dorsales océaniques régnent les déforma-

tions ductiles.

- Dans le cas d’une faille normale le rejet vertical est nul. X

Faille décrochante
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Faille normale

Pli droit

Faille inverse

Pli déversé

Pli couché




1. - La zone (A) : Faille.
- La zone (B) : Plis synclinal.
- La zone (C) : Plis anticlinal.

C1 C2

\/

Jbel Lbaroud

Oued Daraa

3. Voir la partie colorée en bleu sur la figure.

4. Voir les demi-fleches controversées ajoutées en rouge sur la
figure.

5. La déformation F est une faille verticale, car elle montre un rejet
horizontal nul.

6. Forces tectoniques compressives, car c’est sous I'effet de
telles forces que I'on obtient des plis anticlinaux et synclinaux
(déformations ductiles), comme ceux apparaissant dans la coupe.

7. Voir les-fleches ajoutées latéralement en bleu sur la figure.

8. La tectonique subie par la région d’Agdez renvoie a des
mouvements de plaques convergentes (Rapprochement de deux
plagues lithosphériques conjointes). En effet, les forces tectoniques
mises en jeu sont de nature compressive.
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Microscope polarisant \

* Fusion partielle ou totale d’une roche
soumise a une augmentation de
pression et de température.

* Partie non cristallisée de la roche
volcanique.

Auréole de métamorphisme \

® Cristaux de grande dimension

Cristal N\ par rapport a la pate de la roche
volcanique.
Act. 1 , L
Roche magmatique * * Roche résultant de la cristallisation
d’un magma.
. f / * Grain visible dans une roche a I'ceil
FATISTEER nu ou seulement au microscope.
/ * Zone recristallisée dans I'encaissant,
Verre en périphérie des intrusions
_ magmatiques.
Anatexie * Outil d’observation de lames minces
de roches.
1 . Wiy . Verre
b
Pyroxene
< . Olivine
s .‘* . : Microlites
< } . (Feldspath)
| (fig. b) e o itk
2- PTGt o S ."4;.\‘—‘.'.:,1:'
Conditions Vitesse Eléments
de refroidissement  de refroidissement formés
Act. 2 A la surface Tres rapide Basse yerr_e,
Microlites
P Phénocristaux
Au cceur de la coulée . 7
lente Tres élevée (QOlivine,
de lave R
Pyroxene)

3. Structure microlitique, car comme le montre ['observation
microscopique, la roche est formée de verre, et de cristaux de
différentes tailles et non soudés entre eux.

4. La roche est le basalte, c’est une roche magmatique effusive qui
a résulté d’un refroidissement rapide a la surface, d’'un magma
qui a été émis sous l'eau, lors d'une éruption volcanique. Mais en
profondeur ce magma a subi un refroidissement lent, ce qui a donné
un basalte contenant de phénocristaux.
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Act. 3

1. La lame mince 1 montre des cristaux de tailles différentes, non
soudés entre eux, et du verre ; alors que la lame mince 2 montre
des phénocristaux (gros cristaux) tous soudés les uns aux autres.

2. La roche R1 a une structure microlitique, car elle est formée de
verre et de microlites ; et la roche R2 a une structure grenue, car elle
est constituée de gros cristaux directement liés les uns aux autres.

3. La roche R1 est issue d’un refroidissement rapide du magma a
la surface a la suite d’'une éruption volcanique, d’ou sa structure
microlitique ; et la roche R2 est issue d’un refroidissement trés lent
en profondeur du magma, d’ou sa structure grenue.

4. | aroche R1 est une roche volcanique; et la roche R2 est une roche
plutonique.

5. Puisqu’il s’agit de roches provenant d'un méme magma, et
caractérisant les zones de subduction ; la roche R1 est 'andésite,
et la roche R2 est le granite.

6. a).La température du point M est 750°c ; et sa profondeur est 15 Km.
b).Le magma M se solidifie totalement a la profondeur de 4 Km.
C).

Température (°C)

L'état liquide

Sens de remontée
du magma

20-‘.’,:

Profondeur (Km) Document 2

d) La roche R2 (Granite) apparaitra a la surface de la terre sous I'action
de I'érosion.
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Act. 1 1. Lachaine des Alpes se situe en Europe (elle s’étend sur plusieurs pays
comme au nord de I'ltalie, au sud-Est de la France, et a autres pays
européens).

2.

Cro(te continentale Chaine de
Crolte océanique \'A%montagnes

Collision entre deux
plaques continentales.

‘anteau supérieur

Tendance vers la
disparition de la lithos-
phere oceanique par
subduction.

Act.2 3. C > a > b

4. | a formation des Alpes s’est déroulée en trois principales étapes: 1.
Ouverture et expansion d'un océan Alpin étroit. 2. Disparition de la
lithosphere océanique plus dense sous la lithosphere continentale
moins dense par subduction. 3. Confrontation et collision entre deux
plaques lithosphériques.

5.Lachaine des Alpes estdutype de chaines de collision, car elle est édifiee
conségquemment a une collision entre deux plaques lithosphériques
apres la disparition d’'un océan a la suite d'une subduction (collision
entre deux crodtes continentales), et sous I'action de forces tectoniques
compressives.
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Unité 2 : La reproduction chez les étres vivants et la transmission des caractéeres
héréditaires chez ’lHomme

A. | X| A besoin d'un partenaire pour avoir de la descendance.
B. [ x| Un pénis.
Des testicules.
C.[x] Se fait dans le milieu de vie.
D. [x] Les vaches.
Act. 1 Les dauphins.
E. | X] Animaux dont les femelles pondent des ceufs.
Animaux dont les embryons se développent dans I'ceuf et se
nourrissent de ses réserves.
F. Accouplement du coq et de la poule, fécondation, ponte de
I'ceuf, incubation, développement de I'embryon et éclosion.
1. Le type de reproduction évoqué dans les documents est la reproduction
sexuée, car elle exige l'intervention de gameétes méles et de gametes
femelles.

2. Lareproduction chez les animaux assure deux fonctions importantes: la
pérennité des espéces animales, et le maintien des équilibres naturels
auxquels ces especes contribuent.

3. Chez la jument, le jeune individu résulte d'un développement
embryonnaire dans I'utérus a l'intérieur du corps maternel, et d’'une
mise bas. Par contre, chez la poule, le jeune individu résulte d’'un

développement embryonnaire dans I'ceuf a I'extérieur du corps
maternel, et de I'éclosion.

Act. 2 4 Lajument est un animal vivipare (Viviparité), et la poule est un animal
ovipare (Oviparité).

La reproduction sexuée chez les animaux

5.
»| Male adulte |—> Gameéte male - Coq <
»| Femelle adulte |—> Gameéte femelle | — Poule <+
Embryon
Croissance Dévelobpement Croissance
Poulain | «——+«—— PP ————» |Poussin |
direct
Titre ... . Cycles de développement du Cheval et de la Poule.
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1. La fécondation chez I'Oursin est externe, car elle se déroule a I'extérieur
du corps de la femelle.

2. 1. Attraction des spermatozoides par les ovules (chimiotactisme positif),
apres la libération de ces gametes dans le milieu par les oursins males
et femelles. 2. Pénétration d’'un spermatozoide dans un ovule. 3. Fusion
des noyaux des deux gametes en donnant une cellule-ceuf.

3. Les embryons des Oursins se développent dans I'eau de mer qui
constitue le milieu ou se déroule la fécondation chez I'Oursin.

4. Le cycle de vie d’un étre vivant est la période pendant laquelle se
déroule la succession des phases de développement chez cet étre

P vivant, depuis le stade de I'ceuf jusqu’a I'age adulte.
ct.
5. Etape b : Larve.

Etape j : Cellule-ceuf ou Zygote.
Etape e : Jeune oursin.

6. »| Oursin male |——>| Spermatozoide

—>| Oursin femelle '—» Ovule

Cellule-ceuf

Fécondation
externe

\
i Développement indirect [~
M' Jeune oursin i: Larve

Cycle de développement de I'Oursin

Grains de pollen
Anthéere

Stigmate
Style
Pétale Filet
Act. 1 Ovule
Sépale Ovaire

Réceptacle

Pédoncule

Titre : Organisation (Anatomie) de la fleur
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Act. 2

Act. 3

Act. 4

Cellule
Pore ___ végétale
Noyaux Membrane
interne
Membrane
Cellule externe
reproductrice

Figure 1 : Structure du
grain de pollen

Ovule

Grain de
pollen

Ovule
Sac emb-
ryonnaire
Téguments Tube
Micropyle
Figure 2 : Structure de Figure 3 : Germination
'ovaire des grains de pollen

2. Les phénomenes illustrés par la figure 3 sont la germination du grain de

pollen et la fécondation.

3. La germination du grain de pollen assure I'arrivée du noyau de la cellule
reproductrice jusqu’a I'ovule (rencontre des gametes), et la fécondation
permet la formation de I'ceuf qui se développe en graine, puis en jeune

plante.

1. La fleur du Cerisier est bisexuée, car elle porte a la fois les organes

reproducteurs  masculin

hermaphrodite)

(androcée) et

féminin  (pistil).

(fleur

2. La fleur a flétrie, car son pollen n'assure pas la fécondation de ces
propres ovules (pas de fécondation).

3. La transformation de la fleur du cerisier (B) en graine dans I'expérience
2, est le résultat de la fécondation assurée par le pollen de la fleur du

cerisier (A).

4. Chez le Cerisier, la pollinisation est croisée, car chez cette plante la
fécondation d’une fleur est assurée par le pollen d’une autre fleur de la

méme espéece (Allogamie).

5. Favoriser au maximum la pollinisation croisée entre les fleurs des pieds
de Cerisier, par le fait de recourir, au sein du champ de culture, a
I'élevage d'insectes pollinisateurs comme les abeilles (Apiculture).

Amas de
sporanges

Titre . Des organes reproducteurs
du Polypode.

Anthéridie
Spore

Rhizoides

Titre : Prothalle du Polypode.

Archégone
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1. La germination des spores libérés par les sporanges donne des
prothalles dont les anthéridies liberent dans I'eau des gametes males
(anthérozoides) qui se dirigent vers les archégones ou se trouvent les
oospheres (gametes femelles) pour les féconder. Ainsi, les cellules-ceufs
obtenues apres la fécondation se développent et donnent naissance a
de jeunes polypodes.

2. La reproduction évoquée chez le Polypode est la reproduction sexuée,
car elle fait intervenir des gametes males et des gameétes femelles.

Act. 4 4_| Polypode adulte |—>| Sporanges |—>| Spores

*

|Jeune polypode |

Gaméte male |<-| Anthéridie |

Cellule-ceuf qﬁ Prothalle

Gamete femelle|<- | Archégone |

Fécondation
1. Doc (A) : Le greffage Doc (B) : Le marcottage Doc (C) : Par tubercules

2. Les étapes du greffage sont : 1.Créer une fissure ou une incision sur une
plante. 2. Insérer a ces endroits un bourgeon ou un fragment (greffon)
prélevé sur une autre plante ou de la méme plante.

Les principaux intéréts de cette technique en domaine d’agriculture
Act. 5 consistent en 'amélioration du rendement; de la qualité des récoltes, et
de la résistance des plantes contre les maladies.

3. Chez les plantes, la reproduction sexuée fait intervenir nécessairement
des gametes males et femelles, alors que la reproduction asexuée est
basée sur la multiplication végétative d’'une partie de la plante (tige,
feuille, racine) qui donne un nouveau plant identique a la plante mere.

Propositions

- La production des cellules reproductrices est cyclique chez la
femme.

- La production des gameétes dure toute la vie chez I'homme et la
femme.

- L’écoulement du sang pendant la menstruation provient de la paroi
du vagin.

- La cellule-ceuf est le produit de I'union de I'ovule et du sperma-
tozoide.

Act. 1

- Chez la femme, les régles s'arrétent a la ménopause et lors de la
grossesse.

- La fécondation chez ’'Homme se déroule dans l'utérus de la
femme.

- L'ovulation a lieu pendant la période des regles.

- L'appareil reproducteur de ’lhomme fonctionne de facon continue. X
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- Les spermatozoides sont fabriqués dans les tubes séminiferes. X

- Le préservatif masculin est un moyen efficace de protection
contre les infections sexuellement transmissibles.
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1.
Figure A

. i Vésicule séminal
Utérus Figure B ésicule séminale

(ou cavité
utérine)

Oviducte

(ou Trompe) Ovule

Pavillon
Ovaire X Muqueuse
utérine
. Col de
Vagin
g l'utérus
Vulve

Act. 2

2. Role de I'élément -X- (fig. A) : Production des gametes femelles (ovules),
et des hormones sexuelles féminines.

Réle de I'élément -Y- (fig. B) : Production des gametes males
(spermatozoides), et des hormones sexuelles masculines.

3. Schéma du spermatozoide : Réaliser un schéma simple, correcte et
convenablement [égendé, inspiré du schéma du spermatozoide figurant
dans la 2¢™ figure du Doc.3 a la page 115 du Livre de Documents.

-Schémadel'ovule:Réaliserunschémasimple, correcte etconvenablement
légendé, montrant notamment, la membrane plasmique, le cytoplasme,
et le noyau.

1. Le vagin, le col de 'utérus, I'utérus (ou cavité utérine), puis l'oviducte
(trompe).

2. 'oviducte (Trompe), puis 'utérus (ou cavité utérine).

3. La fécondation se déroule au niveau du tiers supérieur de I'oviducte
(trompe).

4. | e zygote (ceuf) se développe en embryon par des multiplications
cellulaires successives.

5. L’'embryon s’implante dans la muqueuse utérine au septieme (7eéme)
jour aprés la fécondation. Ce phénoméne d'implantation est appelé

Act. 3
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nidation.
1.
|'1 - Menstruation | 2 - Nidation |
A
1<
2
Act. 4 S
o
f e
L
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" 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

»
>

- i i - 5 4 - Absence de
| 6 - Phase folliculaire | T |5 Phase lutéale | menstruation

3 - Ovulation

»
>
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Act. 4

Act. 5

Act. 6

2. | ’épaisseur de 'endometre diminue graduellement durant la période de
menstruation, et vers le 6eme jour aprés le début du cycle, elle augmente
progressivement jusqu’a atteindre un maximum d’épaississement qui
demeure stable pendant toute la phase Iutéale.

3. a — La durée du cycle sexuel chez cette femme : 28 jours

b — La durée de la menstruation : 4 jours

4. | a période pendant laquelle il peut y avoir fécondation est du 11éme
jour au 15éme jour.

5. C'est la période de fécondité. Sa détermination précise permet a la
femme et a son conjoint surtout de réguler les naissances (controle des
naissances), notamment en évitant les rapports sexuels lors de cette
période.

6. On explique I'absence de la menstruation a la fin du cycle chez cette
femme, par le début d’'une grossesse comme lindique la nidation
montrée par le document.

1. L’élément (A) est les cellules interstitielles. Ces cellules, par leur activité,
elles contrélent I'apparition des caractéres sexuels secondaires, et le
comportement sexuel chez I'animal.

2. On peut déduire de ce résultat que I'élément (B) est la structure
responsable de la production des spermatozoides chez I'animal.

3. Le double réle du testicule de I'animal consiste en : 1.La production des
gamétes males. 2. La sécrétion d’hormones sexuelles qui contrélent
I'apparition des caractéres sexuels secondaires, et le comportement
sexuel.

1. Les principales phases de la grossesse sont La phase embryonnaire
(les deux premiers mois), et la phase foetale (du 3eme au 9eme mois).

2. les principales étapes de I'accouchement de la femme sont : 1. La
dilatation du col de 'utérus qui se traduit par un élargissement progressif
de l'ouverture du col de l'utérus. 2. L'expulsion du feetus qui se fait en
partie sous l'action des contractions du muscle utérin. 3. L'élimination
du placenta (délivrance) qui consiste en le détachement du placenta et
son retirement a 'extérieur en attirant le cordon ombilical.

3. Ces risques sont : I'hémorragie, les complications de I'hypertension
artérielle, les infections, et les malformations congénitales.

4. Les conseils que I'on peut donner a une telle femme, est de prendre
soin de soi, et d’arréter la consommation des alcools, des drogues et
du tabac, car ces produits passent dans le sang du foetus, et nuisent
au développement de son cerveau, comme ils peuvent entrainer un
retard de croissance, des malformations physiques, et des troubles du
comportement.
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L’hérédité chez ’lHomme

Act. 7

Act. 1

Act. 2

1. L'unicité de la composition du lait de la femme en comparaison avec
d’autres laits comme de la vache ou artificiel, releve de sa contenance
particuliere d’enzymes qui facilitent la digestion, d’hormones qui
favorisent la maturation du systeme nerveux et régulent la physiologie
de l'organisme, d’anticorps qui protegent contre les infections, et de la
vitamine D nécessaire a la formation des os et des dents.

2. Cing avantages de I'allaitement maternel parmi :

1. Adaptation parfaite aux besoins du nouveau-né et du nourrisson
(satisfaction des besoins nutritifs). 2. Suffisant les 6 mois premiers.
3. Evolutif durant la période de l'allaitement. 4. Protecteur contre les
infections. 5. Dépourvu d’allergenes (ne cause pas d’allergies). 6.
Passage direct de la mére a I'enfant. 6. Renforce le lien affectif et
constitue une source de plaisir.

3. En évitant la grossesse lors de la période de I'allaitement, la femme
peut aisément garder une bonne santé aussi bien sur le plan physique
que psychique, ce qui est bénéfique a la femme elle-méme, a son
nourrisson, et a tous les membres de son entourage familial.

4. Pour ne pas avoir une grossesse lors de la période de I'allaitement, on
propose alafemme etason conjoint, comme méthodes de contraception:
1. L'usage de pilules contraceptives (100% d’efficacité). 2. L'usage
de l'implant contraceptif (99% d’efficacité, simplicité et longue durée
d’utilisation). 3. L'usage du stérilet (98% d’efficacité, simplicité et longue
durée d'utilisation). Ou I'usage du préservatif masculin (98% d’efficacité,
protege du VIH et des infections sexuellement transmissibles).

A. | X|La transmission d’'une maladie ou d'un caractére héreditaire a
travers plusieurs genérations.

B. | X | Contenu dans le noyau des cellules et invisible a I'ceil nu.

C. | X|Arrangés par paire et selon la taille.

1. Le spermatozoide de 'homme dispose de 23 chromosomes.

2. C’est le caractere de la couleur de I'ceil.

3. Ce caractere est héréditaire, car il est commandé par un géne porté
par un chromosome, et ce sont les chromosomes qui assurent la
transmission des caractéres héréditaires d’une génération a l'autre.

4. Le nouveau-né qui en résultera de la fécondation montrée dans le
document sera du sexe masculin (paire de chromosomes sexuels XY).

5. Le caractere évoqué d’'ceil brun apparaitra chez le nouveau-né, cariln’a
qu’un chromosome X qui porte le gene (ou l'allele) responsable de ce
caractere (Absence de possibilité de dominance ou de codominance).

6. Le parent donneur de ce caractéere au nouveau-né est la mere, car
le spermatozoide qui a fécondé I'ovule renferme un chromosome Y,
alors que le géne codant pour ce caractere est toujours porté par le
chromosome X.
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Act. 3

Act. 4

Act. 5

1. Le nombre typique de chromosomes chez I'espece humaine est
46 chromosomes (23 paires).

2. Le caryotype de l'individu sain est le caryotype A, car c’est le seul
caryotype parmi les trois qui montre exactement 46 chromosomes
(B montre 45 chromosomes, et C montre 47 chromosomes).

3. Les individus A et C sont du sexe masculin, car leur paire de
chromosomes sexuels est XY ; et I'individu B est du sexe féminin,
car il ne dispose pas de chromosome sexuel Y qui est déterminant
du sexe masculin.

4. | e caryotype de I'individu B montre un seul chromosome sexuel
(X), et le caryotype de Iindividu C montre trois chromosomes 21
(trisomie 21).

5. Le caryotype B révéle la maladie ou le syndrome de Turner, dont
les principaux symptémes sont un corps de taille petite et un
mauvais fonctionnement des ovaires (absence de puberté ou de
regles, infertilité). Et le caryotype C révele le syndrome de Down
(trisomie 21), dont les principaux symptémes sont une déficience
intellectuelle, des troubles de la croissance, et une insuffisance de
la tonicité musculaire.

1. La thalassémie est une maladie héréditaire, car d'apres l'arbre
généalogique présentée ; elle peut se transmettre des parents aux
descendants.

2. Les individus freres 18, 19 et 20 sont atteints, car leurs parents
sont des cousins appartenant a une famille porteuse de la maladie
(consanguinité).

3. Le conseil que 'on peut donner aux membres de toute famille comme
celle présentée, est d’éviter le mariage consanguin (se marier avec une
personne de la propre famille), car un tel mariage porte le risque d’avoir
un ou des enfants atteints de la thalassémie.

1. 1. Prélevement du noyau de lovocyte d'une femelle donneuse.
2. Transfére dans l'ovocyte énuclée d'un noyau prélevé dans une
cellule somatique d’'une autre femelle. 3. Activer le développement
embryonnaire de la nouvelle cellule. 4. Implanter I'embryon dans
I'utérus d’'une 3™ femelle préte a la gestation pour avoir a la naissance
d'un clone.

2. La vache clonée est la vache (2), car c’est son noyau cellulaire porteur
de son matériel génétique qui a été introduit dans I'ovocyte pour avoir
un embryon.

3. Le rdle joué par la vache (3) est celui de la femelle qui assure les
conditions nécessaires pour le développement embryonnaire et foetal
de la cellule préparée pour le clonage (enceinte, animal receveur).
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4. - Les principaux avantages du clonage sont : 1. Améliorer le
rendement des cultures et des élevages en reproduisant
exactement les caractéres de qualité regroupés chez une
espece. 2. Reproduire des especes en voie de disparition afin
qu’elles ne disparaissent. 3. Reproduire des organes destinés
pour les greffes.

- Les principaux inconvénients du clonage sont : 1. La constitution
de populations génétiqguement uniformes qui montrent
notamment les mémes faiblisses. 2. La controverse de certaines
valeurs morales et déontologiques liées au comportement de
I’'Homme envers la question de préservation des étres vivants et
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